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P FUNDAMENTACION DEL PLAN ESPECIFICO
\ﬁ DEL AREA DE CIENCIAS BASICAS
= Y SUS TECNOLOGIAS

En el mundo actual las Ciencias y las tecnologias ocupan un lugar importante para
el desarrollo de la poblacién en lo econémico, social y cientifico por hallarse sustentadas
en pensamientos cada vez mas criticos y trascendentes con el propdésito de dar respues-
tas a los nuevos descubrimientos cientificos que se logran a través de procesos dindmi-
COS.

Estos permiten la formacién progresiva de un nuevo cuerpo organizado de cono-
cimientos, en el marco de una cultura cientifica y tecnol6gica necesaria para aproximar-
se y comprender la complejidad y globalidad de la realidad actual. En este contexto el
area ofrece oportunidades para la adquisicion de capacidades que le permitan al/la es-
tudiante desenvolverse en su entorno social y laboral y acceder a estudios superiores.

El area promueve, ademas, acciones tendientes al mejoramiento del nivel de vida
comunitario, la conservacion, la promocion de la salud y la sostenibilidad y sustentabili-
dad de los recursos naturales.

Las Ciencias Basicas y sus tecnologias se proponen alcanzar el aprendizaje signifi-
cativo a través de procesos de desarrollos cognitivos partiendo siempre de las expe-
riencias previas de los/as estudiantes y orientados por el/la docente facilitador/a y tras-
misor/a de conocimientos y de experiencias cientificas hacia la elaboracién y/o reelabo-
racién auténoma, critica, légica y ética de leyes y teorias. Se constituye asi en un recur-
so vélido impostergable para acrecentar la cultura cientifico-tecnologica, y responder a
las exigencias de una preparacion propedéutica orientada hacia la toma de decisiones
acertadas en la eleccion del énfasis de su interés. Permiten también afrontar la vida
asumiendo distintos roles, en una sociedad democratica, participativa y dinamica, pre-
parado/a para dar respuestas actualizadas y creativas a los diferentes problemas con
una vision critica y autbnoma.

Asi pues, apoya el aparato productivo, combinando diferentes tecnologias, fortale-
ciendo el sistema cientifico y las metas de desarrollo socioeconémico del pais.
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/7, \ DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIFICO DEL AREA DE
\C;. CIENCIAS BASICAS Y SUS TECNOLOGIAS

El area de Ciencias Basicas y sus tecnologias en el segundo curso esta integrada
por las siguientes disciplinas: Geologia, Biologia, Logica Matematica y Estadistica.

La Geologia se ocupa del estudio de la tierra teniendo en cuenta su composicion,
caracteristicas y estructuras externa o interna, medios cristalinos, asi como los efectos
de la accién conjunta de los agentes geoldgicos externos sobre la superficie, formacion,
estructura, tipos, clases, propiedades y nutrientes de los suelos, para el manejo y apro-
vechamiento de los suelos del Paraguay.

La Biologia estudia los niveles basicos de organizacién de la vida, las caracteristi-
cas, clasificacion de los seres vivos, citologia, desarrollo embrionario, origen de la vida,
herencia biol6gica, estructuras y funcion del sistema circulatorio, nervioso, inmunolégi-
co, del aparato digestivo y respiratorio del ser humano.

La Logica Matemadatica plantea el desarrollo del pensamiento I6gico a partir de
sensaciones, percepciones y representaciones del medio. Suscita el razonamiento de-
ductivo a través de métodos para elaborar argumentos validos y distinguir los no vali-
dos. Ella posibilita la utilizacion de conocimientos y habilidades del pensamiento l6gico
para adquirir precision en el lenguaje y razonar con claridad, ayudando al ejercicio inte-
ligente del sentido comun y a la practica de la investigacion cientifica, proporcionando al
estudiante una base para estudios en diversas esferas del saber. Se abordara en segun-
do curso como eje principal la proposicién, que abarca su concepto, clases, y simbolos,
términos de enlace, agrupamiento, paréntesis y valores de certeza.

La Estadistica como estudio cientifico de datos numéricos basados en fenéme-
nos naturales, permite, a partir de ejemplos concretos, analizar las distintas maneras de
organizar la informacién extraida del mundo real, obtener conclusiones significativas,
elaborar y estudiar modelos de representacion de dicha realidad, predecir, estimar y
explicar resultados.
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El desarrollo de los contenidos con una progresiva profundidad y complejidad esta
sustentada en lo disciplinar de cada una de ellas siguiendo una secuencia didactica y
I6gica los conocimientos, experiencias, habilidades, destrezas, actitudes y capacidades
para lograr los objetivos orientados al logro de las competencias, reconstruyendo el co-
nocimiento a partir de sus propias experiencias, vivencias y representaciones.

En cuanto al abordaje de las dreas transversales: Educacién Ambiental, De-
sarrollo Sostenible, Educacion Familiar y Desarrollo Personal, Desarrollo del Pensamiento
Critico y Productivo y la Educacién Democratica, busca la Educacion en Valores y el De-
sarrollo Personal y Social, impregnando las diferentes disciplinas que integran el area.

AREAS TRANSVERSALES

Educacién Democréatica

AREA DE CIENCIAS BASICAS
Y SUS TECNOLOGIAS
DISCIPLINAS

] Légica

: . Educacion
Educacion ¢ At Estadis- : Ambiental
Familiar y ; Matematica Desarrollo Personal tica i Dest.)afrotl'lzy
Desarrollo y Social ! Sostenible

Personal

Geologia Biologia

Desarrollo del Pensamiento
Critico y Productivo
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OBJETIVOS DE AREA DE CIENCIAS BASICAS Y SUS TECNOLOGIAS
4 \ ORIENTADOS AL LOGRO DE COMPETENCIAS GENERALES
é PARA EL SEGUNDO CURSO DE LA EDUCACION MEDIA

Conforme con los fines y objetivos de la educacidn paraguaya, con los objeti-
vos para el Nivel Medio fundamentados en la ley General de Educacién y con
los pilares de la educaciéon para el siglo XXI propuestos por la UNESCO, el
area de Ciencias Basicas y sus Tecnologias, ofrecera espacios de aprendizaje
para que los/as estudiantes del segundo curso, de acuerdo con sus diferen-
cias individuales:

L0 Apliguen estrategias de aprendizaje en el procesamiento de los conocimientos

cientificos para resolver situaciones problematicas que ayuden a mejorar el entorno.

Utilicen el lenguaje cientifico para presentar en forma coherente y objetiva los co-

nocimientos de las Ciencias Basicas y sus tecnologias.
Manifiesten actitud cientifica, critica, l6gica y ética en investigaciones cientificas
para el redescubrimiento y significacion de las Ciencias y el aprecio de la formacion

cientifica.

Construyan conocimientos y comuniquen los saberes adquiridos a través de meto-

dologia cientifica con autonomia y criticidad.
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Geologla
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Geologla -«

Suelos Clases + Histidisol
— |Formacion — Spodsol - \I/ertlssl |
— Disgregacion — Tundra — ncgp iso
mecanica _ Hidrélisis _— Podsol — |Entisol
— izacion— |—Hidratacis : — Arenoso
Mete0rzaciOn | emonstann — Alfisol _
quimica — Gris — Alubiales
— Descomposicion _
orgénicz — Parda . Pedregoso
— Mezcla — Podsolicos ) .
— Diagenesis _ Ultisol — Segln su composicion
— Factores y evolucién — Rojo-Amarillo — Silicico
— Roca madre __ podsolico — Calcéreos
— Tiempo . )  armi
_ Topograﬁa — Oxisol-Lateritas HU'_“'COS
— Formadores — Mollisol — Arcillosos
Bioldgicos — Parda ;
— Clima — De pradera —Segun su estructura
— |Estructura __ Chernozens — Simple y suelta
— Horizontes _ Aridisol — Definida y fuerte
— Perfil ) B o
— Suelos autdctonos — Sierozen ::;s(r:?edla suelo
— Suelos aléctonos — Desérticos . .
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— Materia mineral _ Solonetz — Prismatica y co-
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— Air ) i A
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— Cuboides

— Materiales finos
— Materiales medios
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— Gley
— Planosol
— Turbera
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Propiedades

Fisicas

— Densidad especifica
— Peso especifico
— Textura

— Estructura

— Tenacidad

— Porosidad

— Permeabilidad
— Capilaridad

— Humedad

— Coloracién

— Temperatura
— Orientacién

Quimicos

— Complejo himico
arcilloso

— Reaccion PH

Bioldgicos
Organismos descom-
ponedores

— Ciclo del nitrégeno

— Fijadores del ni-

trogeno

— Aminacion

— Nitrificacion

— Desnitrificacion

— Descomposicion

— Putrefaccion

Nutrientes

— Macronutrientes
— Nitrégeno
— Potasio

— Fosforo

— Azufre

— Calcio

— Magnesio

— Micronutrientes
— Hierro

— Boro

— Zinc

— Manganeso
— Cloro

— Fertilizantes

— Enmiendas

Suelo del
Paraguay

I Mapas del
suelo de Para-

guay

P
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Biologia
[ [ [ [ |
- Clasificacién Citolog- Genética Filoge- Embrio- Anatomia
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_ Homeostasis — Orden — Gemacion " ominancia — beneracion | 9 C esquelético
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— Imitabilidad | gistema — Indirecta — 2° Ley — Pancreismo — Isolecitos R |~ Aparato
— Reproduccion . . | ) | P : :
— Adaptacién binomial — Ciclo celular — Dihibridismo _ Defensores _ Telolecitos A circulatorio
— Nomen- — Interfase | — Herencia del sexo — Experimentos — Centrolecitos | ¢ — Sangre
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|| Niveles de cientifica — Mitosis & sexo _ Redi + Segmentacion T
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vulgar — Metafase por el sexo B Ppat anzan — Clivaje E respiratorio
. _ ; — Pasteur . 1.
- Quimico N — Anafase Genes ligados i — Morula R |— Aparato digestivo
- Particulas subatémicas — Telofase — Alelos mdltiples — Oparin Blastul i | Aparato excretor
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- mﬁgﬁéculas — 1° Divisién Re- grupos san_guineos. __ Otros. — Gastrulacion c |~ Sistema
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— Unicelular — Leptotene — Ge!‘les complemen- __ Mesodermo | funcion
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Apgrgtos y sistemas __ Diacinesis — Genes letales S — Enfermedades
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Logica

Matematica 1

Proposicion

Concepto

Clases y Simbolos

Términos de enlace

Atémica

Conjuncién

Molecular

Negacién

Disyuncion

Inclusiva

Exclusiva

Condicional

Bicondicional

Agrupamiento y
Paréntesis

Valores de Certeza
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4 \ OBJETIVOS DE GEOLOGIA ORIENTADOS AL
\C/— LOGRO DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Se pretende que los jévenes y las jévenes al finalizar el segundo curso de
la Educacion Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

Apliquen estrategias cognitivas, afectivas y metacognitivas en el proce-
samiento de los saberes relacionados a la accion geoldgica que actla sobre

la superficie terrestre.

B

Utilicen el lenguaje geol6gico en notacién, nomenclaturas, cédigos, es-
guemas, graficos y modelos para comunicar en forma organizada los co-

nocimientos adquiridos.

B

Manifiesten una actitud cientifica logica, critica y ética en la comproba-
cién y reconstruccion de saberes fundamentales de la Geologia para resol-

ver problemas del entorno.

B

Utilicen los procesos del método cientifico en la construccion y comunica-
cién de los saberes geoldgicos para la resolucién de situaciones problemé-

ticas.
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Z
=

GEOLOGIA

Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Laboratorio
geoldgico

Utilizar materiales, equipos e
instrumentos de laboratorio en
la ejecucion de experimentos.

Identifica materiales, equipos e
instrumentos de laboratorio tales
como: Microscopio petrografico,
brdjula, guante, martillo geolégico
y otros.

Conoce el manejo de materiales
equipos e instrumentos geoldgi-
COs.

Utiliza materiales, equipos, apa-
ratos e instrumentos de laborato-
rio de geologia.

Aplica normas de seguridad en la
utilizacion de materiales, equipos
e instrumentos de laboratorio de
Geologia.

Aplica normas basicas de prime-
ros auxilios en situaciones que asi
lo requieren.

Demuestra confianza y seguri-
dad en la manipulacién de mate-
riales, equipos, aparatos e instru-
mentos de laboratorio de Geolog-
fa.

Construye un rincén Geoldgico.

Tierra

Interpretar la composicion,
caracteristicas y estructura ex-
terna de la tierra.

Determina los movimientos que
realiza la tierra.

Utiliza procesos del método
cientifico en la ejecucion de expe-
rimentos sencillos sobre movi-
mientos que realiza la tierra.
Establece relacion de causa y
efecto entre masa, densidad, gra-
vedad, temperatura y magnetismo
terrestre.

Analiza  caracteristicas,  pro-
piedades y capas de la atmdsfera.
Toma conciencia de la impor-
tancia del uso racional de sustan-
cias que contaminan la atmosfera.
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Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Comprender la composicion,
caracteristica y estructura in-
terna de la tierra.

Analiza la circulacion atmosféri-
ca.

Establece relacion de causa y
efecto entre las clases de vientos
y los dafios o beneficios que pue-
den producir.

Reconoce las formas en que se
encuentra el agua en la atmdsfe-
ra.

Utiliza el método cientifico en
la comprobacion de la presencia
del agua en la atmésfera.
Clasifica las nubes segun la altu-
ra en que se encuentran.
Describe clima y factores climati-
COs.

Construye un mapa climatico.
Clasifica zonas climaticas con
sus climas respectivos.

Utiliza el método cientifico en
la ejecucion de experiencias senci-
llas sobre el ciclo hidroldgico.
Analiza caracteristicas de las
aguas marinas, olas y clases de
mareas.

Analiza caracteristicas de las
corrientes marinas y de las aguas
continentales.

Reflexiona sobre los resultados
obtenidos en la experimentacién
realizada acerca de la estructura,
composicién y caracteristicas ex-
ternas de la tierra.

Valora el trabajo compartido
y respeta las opiniones de sus
pares referente a la estructura,
composicién y caracteristicas ex-
terna de la tierra.

Identifica la caracteristica de la
corteza terrestre.

Distingue la corteza continental:
En vertical y en horizontal
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Unidades
tematica

Objetivos de unidad

Capacidades

Resuelve situaciones proble-
maticas referidas a la estructura
de la corteza continental.
Describe la corteza oceénica: En
vertical y en horizontal

Establece relacion causa y efecto
entre la corteza oceanica en: Ver-
tical y horizontal.

Procesa informacion sobre la
estructura, del manto y del nicleo
de la tierra.

Construye modelos geoldgicos
sobre la estructura interna de la
tierra.

Demuestra confianza y perseve-
rancia en la resolucién de situa-
ciones problematicas acerca de la
estructura interna de la tierra.
Coopera en la realizacion de tra-
bajos en equipo para la compren-
sién de la estructura interna de la
tierra.

Mineral

Interpretar propiedades del
mineral, del medio cristalino y
de las asociaciones cristalinas.

Identifica las propiedades del
medio cristalino:  Periodicidad,
homogeneidad, anisotropia y si-
metria.

Utiliza en método cientifico en
la ejecucion de experiencias senci-
llas que comprueban las propie-
dades del medio cristalino.
Elabora informe sobre los resul-
tados obtenidos en las experien-
cias acerca de las propiedades del
medio cristalino.

Interpreta leyes, nomenclaturas,
notaciones y elementos del cristal.
Construye modelos geolégicos
sobre los elementos del cristal.
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Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Clasifica los sistemas cristalinos
y los reconstruye en modelos ge-
ologicos.

Identifica propiedades del mine-
ral: Fisica, vectoriales, escalares y
cristaloquimicas.

Identifica clases de minerales
del Paraguay.

Localiza en el mapa mineraldgico
del Paraguay las distintas regio-
nes donde se encuentran minera-
les

Utiliza el método cientifico en
la ejecucion de experimentos de
obtencion de cristal.

Identifica caracteristicas del
cristal utilizando el microscopio
petrografico o lupa.

Asume postura critica ante la
importancia del uso racional de
los recursos naturales no renova-
bles para mantener el equilibrio
mineralégico.

Manifiesta rigurosidad cientifica
en la presentacion de resultados
sobre la obtencion del cristal.
Coopera en la construccion del
conocimiento sobre minerales.

Agentes geoloégi-

Interpretar la accién de los

Identifica las caracteristicas del

cos externos agentes geoldgicos externos ciclo geoldgico.
sobre la tierra. e Analiza procesos geol6gicos ex-
ternos de la tierra.

e Observa la accién geologica de la
atmésfera: La  meteorizacion
mecanica y la meteorizacion qui-
mica.
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Analiza la accion geoldgica del
viento.

Ejecuta experiencias sencillas
de observacion sobre la accién
geoldgica del viento siguiendo los
pasos del proceso cientifico.
Analiza la accién geolégica de las
aguas salvajes, de las aguas con-
tinentales, de las aguas subterra-
neas y los glaciares.

Analiza la acciéon geoldgica del
mar, formas, transporte, acumu-
lacién y tipos de costas.

Describe la accion geologica del
relieve de las rocas de la estructu-
ra del paisaje y de la geomorfo-
logia climatica.

Asume postura critica en la con-
servacion del paisaje natural.
Aprecia el trabajo en equipo
para el redescubrimiento de la ac-
cién de los agentes geoldgicos ex-
ternos sobre la tierra.

Suelos

Investigar la formacion, es-
tructura, tipos, clases, propie-
dades y nutrientes de los sue-
los.

Describe la formacién de los
suelos: Por disgregacién mecanica,
meteorizacion quimica, descompo-
sicion organica, mezcla y diagéne-
sis.

Ejecuta experimentos sobre
formacion de los suelos.

Elabora informes de los resulta-
dos experimentales obtenidos en
la formacién de los suelos.
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e Identifica los factores y evolu-
cién de los suelos como roca ma-
dre, tiempo, topografia, formado-
res biolégicos y climas.

e Analiza la estructura, los horizon-
tes y el perfil de los suelos.

e Ejecuta experiencias sencillas
sobre los horizontes y perfil del
suelo siguiendo los pasos del
método cientifico.

e Reconoce la importancia de la
edafologia.

o Clasifica la textura de los suelos.

e Utiliza el método cientifico en
la ejecucion de experimentos so-
bre la textura de los suelos.

e ldentifica las fracciones de los
suelos.

e Realiza experiencias que le
permitan diferenciar las fracciones
del suelo utilizando el método
cientifico.

e Describe los suelos aléctonos y
los suelos autdctonos.

o Clasifica tipos de suelos segun el
clima.

e Describe las clases de suelos.

e ldentifica suelos segin su com-
posicion.

e Ejecuta experiencias sencillas
sobre las clases de suelo segln su
composicion.

e Identifica clases de suelos segln
su estructura.

e Comprueba las propiedades fisi-
cas en experiencias sencillas.
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e Elabora un informe del resultado
experimental de la comprobacion
de las propiedades fisicas.

e Analiza las propiedades quimicas
del complejo hamico arcilloso y
PH.

e Utiliza el método cientifico en
la ejecucién de experiencia sobre
la utilidad del complejo hudmico
arcilloso.

e Describe la accion de los orga-
nismos descomponedores.

e Clasifica las clases de microor-
ganismos.

¢ ldentifica el ciclo del nitr6geno.

e Ejecuta experimentos sobre
ciclo del Nitrégeno siguiendo los
procesos del método cientifico.

e Clasifica los nutrientes del suelo:
Macronutrientes 'y micronutrien-
tes.

e Realiza experiencias que permi-
ten comprobar la accion de los
nutrientes del suelo.

e ldentifica clases de fertilizantes
y clases de enmiendas de los sue-
los.

e Describe los suelos del Para-
guay.

e Interpreta en un mapa topogra-
fico del Paraguay los tipos de sue-
los.

e Establece relacion entre el sue-
lo del Paraguay con los suelos de
Argentina, Brasil y Uruguay.

¢ Manifiesta confianza y coope-
racion en la realizacion colectiva
de las actividades sobre investiga-
cion del suelo.

e Coopera en la realizacion de
campafias de utilizacién racional
del suelo.
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4 \OBJETIVOS DE BIOLOGIA ORIENTADOS AL
\Cf— LOGRO DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Se pretende que los jovenes y las jovenes al finalizar el segundo curso de

la Educaciéon Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

Apliquen estrategias cognitivas, metacognitivas y afectivas en el procesamien-

to de los saberes biolégicos para resolver situaciones problematicas.

Utilicen el lenguaje biolégico en nomenclatura, codigos, esquemas, graficos y

modelos para comunicar en forma organizada los conocimientos adquiridos.

Asuman una actitud cientifica, légica, critica y ética en la comprobacion y re-

construccién de saberes fundamentales de la Biologia.

Utilicen los procesos del método cientifico en la construccion y comunicacion

de los saberes para lograr un cuerpo de conocimientos bioldgicos significativos.
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1 _
\2BIOLOGIA

Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Laboratorio
Biol6gico

Utilizar materiales, equipos,
aparatos e instrumentos de
laboratorio

Identifica materiales, equipos e
instrumentos de laboratorio tales
como: Microscopio, lupa, equipo
de diseccion, bandeja de diseccién
y otros.

Conoce el manejo de equipos,
aparatos e instrumentos.

Utiliza equipos, aparatos e ins-
trumentos de laboratorio de Bio-
logia.

Aplica normas de seguridad en la
utilizacion de equipos, aparatos e
instrumentos de laboratorio.
Aplica normas basicas de prime-
ros auxilios en la utilizacion de
equipos e instrumentos de labora-
torio.

Demuestra confianza y seguri-
dad en la manipulacion de equi-
pos, aparatos e instrumentos de
laboratorio.

Ser Vivo

Investigar las caracteristi-
cas, la clasificacion y los nive-
les de organizacién de los se-
res vivos.

Procesa informacién sobre las
caracteristicas del ser vivo: Orga-
nizaciéon especifica, metabolismo,
homeostasis, crecimiento, movi-
miento, irritabilidad, reproduccion
y adaptacion.

Comprende los niveles de orga-
nizacion de los seres vivos: Qui-
mico, celular y ecolégico evaluan-
do la informacion obtenida.
Clasifica los seres vivos en: Sis-
tema binomial y nomenclatura
vulgar.
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Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Investiga las jerarquias taxono-
micas de los seres vivos.

Respeta las normas de trabajo
en equipo establecidas en la in-
vestigacion cientifica sobre los se-
res vivos.

Planifica, ejecuta y evalta
campafas de conservacion de los
seres Vivos.

Citologia

Interpretar la composicion,
estructura y funcion de las
células.

Analiza la composicion, tamario,
forma, estructura y funcion de las
células procariotas y eucariotas.
Utiliza el microscopio y graficos
en la observacién de células.
Comunica resultados de la ob-
servacion de células.

Comprende la reproducciéon ce-
lular directa e indirecta.

Resuelve situaciones proble-
maticas del ciclo celular sobre
interfase mitosis y meiosis.
Identifica las fases de la mitosis
y meiosis utilizando el microscopio
o0 en graficos.

Comunica los resultados experi-
mentales obtenidos en la identifi-
cacion de las fases de la mitosis y
meiosis.

Respeta las conclusiones elabo-
radas por sus pares sobre citolog-
fa.

Valora el intercambio de ideas en
la elaboracion de conocimientos
referidos a la célula.

Reflexiona sobre los procesos
seguidos en la construccion del
conocimiento sobre los contenidos
de la citologia.
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bleméaticas aplicando leyes y
teorias bioldgicas.

Unidades e : :
tematicas Objetivos de unidad Capacidades
Genética Resolver situaciones pro- Interpreta leyes cualitativas de

herencia bioldgica.

Analiza las leyes cuantitativas de
la herencia de Mendel.

Resuelve situaciones proble-
méaticas sobre dominancia com-
pleta y codominancia.

Utiliza los conocimientos de di-
hibridismo en la resolucion de si-
tuaciones  problematicas sobre
dihibridismo.

Procesa informacion referente a:
Herencia del sexo, herencia ligada
al sexo y herencia influida por el
Sexo.

Resuelve problemas sencillos
que involucran el cruzamiento de
herencia del sexo, herencia ligada
al sexo y la herencia influida por
el sexo.

Comprende las caracteristicas
que presentan los genes ligados,
los alelos mudltiples y la herencia
de los grupos sanguineos.
Resuelve problemas que inclu-
yan el cruce de genes ligados,
alelos multiples y la herencia de
los grupos sanguineos.

Analiza informacién sobre: La no
disyuncion de los cromosomas, los
genes complementarios, la heren-
cia poligénica, la epistasia y los
genes letales.

Resuelve problemas que invo-
lucran el cruzamiento de la no
disyuncion de los cromosomas,
genes complementarios, herencia
poligénica, epistasia y genes leta-
les.
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Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Analiza las caracteristicas de
cromosomas Yy acidos nucleicos.
Reconstruye el modelo de ADN
y ARN.

Reflexiona sobre los procesos
cientificos seguidos en la cons-
truccién del conocimiento sobre
herencia biolégica.

Planifica, ejecuta y evalua
acciones que tienden al cuidado
de la salud en el plano personal y
colectivo.

Embriologia

EJ Comprender las etapas del
desarrollo embrionario.

Identifica clases de cigotas.
Clasifica tipos de segmentacion.
Analiza las etapas del desarrollo
embrionario: Fertilizacion, clivaje,
gastrulacion y neurulacion.
Reconstruye graficamente las
etapas del desarrollo embrionario.
Manifiesta respeto hacia el de-
sarrollo embrionario de los seres
Vivos.

Sistema
Nervioso

Comprender la estructura y
funcion del sistema nervioso y
su influencia en la salud.

Analiza la estructura de la neu-
rona y la transmisién del impulso
nervioso.

Clasifica el sistema nervioso:
Central, Periférico y Vegetativo.
Reconstruye el modelo de los
organos del sistema nervioso.
Reconoce la importancia del sis-
tema nervioso en situaciones de
aprendizaje, homeostasis y otros.
Ejecuta acciones de promocion y
prevencion de la salud del sistema
nervioso.
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Proteccion, sostén
y movimiento
del organismo

humano

L Comprender la estructura y

funcion de la piel.

Comprender la estructura y
funcion del esqueleto.

Comprender la estructura y
funcion de los masculos.

Analiza la estructura y funcién de
la piel.

Reconstruye graficamente
estructura de la piel.

Valora la importancia de las fun-
ciones de la piel para la salud.
Aplica normas de higiene y cui-
dados de la piel.

la

Analiza la estructura y funcién de
los huesos.

Identifica tipos de huesos.
Clasifica huesos del esqueleto
humano.

Reconstruye el modelo del es-
queleto humano.

Analiza la estructura y funcién de
los musculos.

Identifica clases de musculos del
cuerpo humano.

Realiza experiencias sencillas
de comprobacién de la funcién de
los musculos.

Comunica los resultados obteni-
dos en la comprobacién de la fun-
cién de los musculos.

Acepta caracteristicas propias
que presentan sus musculos.
Ejecuta acciones que favorezcan
la higiene y el cuidado de los
musculos.

Sistema circulato-
rio y linfatico

Comprender estructura y
funcién del sistema circulatorio
y linféatico.

Analiza la estructura y funcién de
los érganos del sistema circulato-
rio.

Construye un modelo de érga-
nos del sistema circulatorio.
Describe en forma oral y
grafica procesos de la circulaciéon
mayor y menor.
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Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Demuestra con experiencias
sencillas el proceso de la circula-
cién mayor y menor.
Analiza caracteristicas
componentes sanguineos.
Identifica componentes sangui-
neos realizando experiencias sen-
cillas

Interpreta valores normales de
un hemograma.

Describe mecanismos de coagu-
lacion de la sangre.

Procesa informacion sobre el
sistema linfatico.

Establece relacion de semejan-
za y diferencia entre: El sistema
sanguineo y linfatico.

Toma conciencia de la impor-
tancia de practicar habitos salu-
dables en el mantenimiento del
sistema circulatorio.

de los

Aparato
Digestivo

Comprender la estructura y
funcion del aparato digestivo.

Analiza los procesos de diges-
tion: Bucal, gastrica, intestinal y
los fenédmenos quimicos que se
producen en la misma.

Ejecuta experiencias sencillas
sobre el proceso de digestion bu-
cal.

Comunica resultados obtenidos
de la experiencia realizada sobre
digestion.

Analiza la estructura y funcion
del tubo digestivo: Boca, faringe;
esofago; estdmago; intestino del-
gado; intestino grueso Yy el peri-
toneo.
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Reconstruye el modelo de los
organos del aparato digestivo.
Reconoce sintomas del mal fun-
cionamiento del aparato digestivo.
Toma conciencia de la impor-
tancia del cuidado y la higiene del
aparato digestivo.

Reflexiona sobre los procesos
seguidos en la comprension de la
estructura y funcion del aparato
digestivo.

Aparato
respiratorio

Comprender la estructura y
funcion del aparato respiratorio.

Conoce la estructura y funcion de
las vias respiratorias, de los pul-
mones y pleura.
Construye el modelo de los
organos del aparato respiratorio.
Identifica procesos de la respi-
racién: En los pulmones; en las
células, en el transporte de gases
y en el intercambio gaseoso.
Realiza experiencias sobre la
capacidad pulmonar en diferentes
condiciones fisiologicas y concen-
traciones de los gases atmosféri-
Cos.

Comunica resultados obtenidos
de las experimentaciones realiza-
das respecto a la capacidad pul-
monar.

Ejecuta acciones que favorecen
el cuidado del sistema respirato-
rio.
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Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Aparato
excretor

Comprender la estructura y
funcion del aparato excretor.

Analiza la estructura y funcion
del aparato excretor.

Identifica los principales produc-
tos de desecho del aparato excre-
tor.

Identifica la estructura y funcion
del aparato urinario, dentro del
aparato excretor.

Interpreta un andlisis de orina
en la realizacion de experiencias.
Respeta las normas de una con-
vivencia democrética en activida-
des realizadas en el aula.
Reconoce la importancia del cui-
dado e higiene del aparato excre-
tor.

Sistema
inmunoloégico

Comprender la estructura y
funcion del sistema inmunolégi-
co.

Identifica los mecanismos de
defensa del organismo: Especifi-
cos e inespecificos.

Analiza calendario de vacunacion
y elabora conclusiones.

Establece relacion de causa y
efecto en la inmunidad mediada:
Por anticuerpos y por células (lin-
focitos B y T; macréfagos, fagoci-
tos).

Identifica los tipos de inmunidad
(congénita, de especie, de raza
individual, adquirida natural y arti-
ficial: Activa y pasiva).

Procesa informaciones sobre
las formas de contagio, propaga-
cion y prevencion de las infeccio-
nes (SIDA, Gripe, Sarampién y
otros).

Toma conciencia de la impor-
tancia de la higiene personal y la
vacunacién en el tiempo requerido
como medio de defensa del orga-
nismo.

Colabora en la realizacion de
campafias que ayuden a la pre-
vencion de infecciones y cuidado
del sistema inmunoldgico.
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\4\ OBJETIVOS DE ESTADISTICA ORIENTADOS
(Z AL LOGRO DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Se pretende que los jévenes y las jovenes al finalizar el segundo curso de
la Educaciéon Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

Demuestren actitud critica, reflexiva, ldgica y cientifica frente al volumen de

informacién que aporta la Estadistica.

Apliquen estrategias cognitivas, metacognitivas y afectivas en la construccién

y reconstruccién de los conocimientos relacionados con la Estadistica.

Desarrollen habilidades para disefiar y organizar investigaciones y procesar

informaciones obtenidas del mundo real.

Utilicen el vocabulario estadistico en la comunicacién de conocimientos, en

forma oral y/o escrita.

Apliguen sus conocimientos estadisticos en el planteo y resolucién de pro-

blemas del entorno relacionados con Ciencias Basicas.
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aleatorio simple en la seleccion
de muestras de una poblacion
objeto de estudio.

3\ i

\éESTADISTICA
Unidades _ : .
R R Objetivos de unidad Capacidades
Muestreo Aplicar el método de muestreo Recuerda el concepto de Es-

tadistica y las subdivisiones de la
misma (descriptiva e inferencial).
Identifica la Bioestadistica como
la aplicacién de la Estadistica en
las Ciencias Bioldgicas y de la Sa-
lud.

Conoce el alcance de la termino-
logia de utilizacion frecuente en
las Ciencias Bioldgicas y de la Sa-
lud (epidemiologia, prevalencia,
incidencia, estadisticas vitales,
indice de masa corporal, otros).
Emplea, en forma oral y/o escri-
ta, el vocabulario estadistico en la
comunicacion de conocimientos.
Reconoce la importancia de la
Estadistica en el estudio de las
Ciencias Basicas.

Establece relacion entre pobla-
ciéon y muestra.

Analiza las ventajas y desventa-
jas de trabajar con una muestra
0 una poblacién.

Discrimina el muestreo proba-
bilistico del muestreo no proba-
bilistico en la seleccion de mues-
tras en un marco ético.
Establece diferencias entre
muestreo aleatorio simple, mues-
treo sistematico, muestreo estra-
tificado y muestreo por conglo-
merado.

Utiliza el método de muestreo
aleatorio simple en la seleccion
de muestras.

Reflexiona sobre los resultados,
dificultades y métodos empleados
para la realizacion de las tareas.
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bles por clases de escala en una
distribucion de datos.

Unidades e . .
AT Objetivos de unidad Capacidades
Escalas Aplicar la clasificacion de varia- Elabora el concepto de medi-

cion, escala, variable, y de varia-
ble aleatoria.

Identifica escalas nominales,
ordinales, intervalos y proporcio-
nes.

Clasifica las variables por clases
de escala.

Utiliza la clasificacion de las va-
riables por clases de escala en
una distribucién de datos.

Distribucion
de frecuencias

LH Analizar e interpretar tablas

de frecuencias y su representa-
cién gréafica con datos obtenidos
de una poblacién.

Construye el concepto de dis-
tribucioén de frecuencias.
Diferencia datos agrupados de
datos no agrupados.

Ordena datos obtenidos a partir
de una muestra.

Establece el nimero de interva-
los adecuados de manera a obte-
ner el tamafio de cada intervalo.
Calcula la marca de clase de
cada intervalo.

Construye una tabla de fre-
cuencias para organizar datos ob-
tenidos de una muestra.

Utiliza histogramas, ojivas o
poligonos de frecuencias en la
representacion gréfica de distri-
buciones de frecuencias.

Emplea las distribuciones de
frecuencias y su representacion
grafica en la toma de decisiones
sobre datos relacionados con las
Ciencias Basicas.

Demuestra sentido critico y re-
flexivo sobre los resultados obte-
nidos en las distribuciones de fre-
cuencias.

Utiliza y valora los medios tec-
nolégicos para el tratamiento y la
representacion grafica de datos
sobre informaciones diversas ob-
tenidas.

Demuestra interés y creatividad
en el tratamiento estadistico de
las informaciones.
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de dispersion

res en una muestra y las medidas
de dispersion para describir la va-
riabilidad de los datos.

ni . . .
Y d? (.:les Objetivos de unidad Capacidades
tematica
Medidas de Aplicar las medidas de posicion Elabora el concepto de medidas
posiciény para identificar valores particula- de posicién y de medidas de dis-

persion.

Utiliza cuartiles, deciles y per-
centiles en la identificacion de va-
lores particulares en una mues-
tra.

Utiliza el rango, la desviacién
media, la desviacion estéandar y la
varianza en la descripcién de la
dispersioén de los datos.
Demuestra actitud positiva y
consciente acerca del aprendizaje
de la Estadistica.

Establece conclusiones dUtiles
sobre datos relacionados con las
Ciencias Basicas a partir de las
medidas de posicion y de disper-
sion.

Aplica el razonamiento ldgico y
divergente en las diversas estra-
tegias de resolucion de proble-
mas en los que se involucran los
conceptos aprendidos.

Indicadores
estadisticos

Utilizar los indicadores estadis-
ticos en la interpretacion de
hechos o fenédmenos ocurridos en
una poblacion.

Elabora el concepto de indicado-
res estadisticos y establece la
finalidad de los mismos.
Establece diferencias entre ta-
sas, razones y proporciones.
Calcula e interpreta los indica-
dores estadisticos méas frecuentes
de los fendmenos bioldgicos y de
la salud.

Participa activamente en los
trabajos de aula.

Elabora conclusiones acerca de
una poblacion a partir de los indi-
cadores estadisticos.

Reconoce el valor del trabajo
compartido y la responsabilidad
asumida en el mismo.
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Analisis de
regresion y
correlacion lineal

Aplicar el concepto de anlisis

de regresion lineal para estable-
cer la relacion entre variables y el
de correlacion para medir el gra-
do de relacion entre los mismos.

Identifica variable dependiente
e independiente.

Elabora el concepto de analisis
de regresion lineal.

Utiliza el método de minimos
cuadrados para ajustar a una
linea de regresion, datos de una
poblacién objeto de estudio.
Construye el grafico de la ecua-
cion de regresion lineal obtenido
a partir del método de minimos
cuadrados.

Realiza proyecciones a partir de
datos simples, empleando la re-
cta de regresion para estimar re-
sultados en una poblacién.
Valora las informaciones sumi-
nistradas por la Estadistica para
la toma de conciencia de la reali-
dad social en que vive.

Elabora el concepto de correla-
cion lineal.

Utiliza diagramas de dispersion
para visualizar la relacion entre
dos variables.

Interpreta correctamente el
coeficiente de correlacion lineal
para determinar el grado de rela-
cién entre variables.

Comprende la importancia de la
precision en los calculos efectua-
dos.

Aplica sus conocimientos es-
tadisticos en situaciones diversas,
utilizdndolos en la promocion de
la educacion ambiental y el desa-
rrollo sostenible.
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é\OBJETIVOS DE LOGICA MATEMATICA ORIENTADOS
é AL LOGRO DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Se pretende que los jévenes y las jovenes al finalizar el segundo curso de

la Educaciéon Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

Empleen el pensamiento logico en la elaboracién de argumentos, inferencias
y deducciones dentro de un marco ético para la explicacion y resolucion de

problemas relacionados con los fendmenos de la naturaleza.

Utilicen el lenguaje logico en la elaboracion y comunicacién de conocimientos

referentes a las Ciencias.

Valoren la utilidad de la estrategia de representacién simbdlica como medio

que facilita el andlisis y la comprension del enunciado de un problema.

Utilicen estrategias cognitivas, metacognitivas y afectivas en la construccion

de los saberes.
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nes que estén formadas
por otras proposiciones,
unidas con los conecti-
VOS.

LD Aplicar  términos  de
enlace en las proposi-
ciones moleculares

B\ ,

\C; LOGICA MATEMATICA
iﬂgﬁﬂzz Objetivos de unidad Capacidades
Proposicion Construir  proposicio- | Elabora el concepto de proposicién

Diferencia las expresiones que son
proposiciones légicas de las que no
lo son.

Reconoce proposiciones atémicas y
moleculares a través de ejemplos
tomados de las ciencias y de la vida.
Construye proposiciones molecula-
res a partir de las proposiciones
atomicas.

Construye proposiciones atomicas.
Demuestra flexibilidad e interés en
la construccion de proposiciones
atomicas.

Elabora el concepto de término de
enlace y reconoce sus simbolos.
Discrimina los términos de enlace
e indica el papel que desempefian
(y, o, no, si... entonces..., si y sélo
Si..... entonces...)

Construye proposiciones molecula-
res que contienen negaciones con
datos tomados de las ciencias.
Construye proposiciones molecu-
lares que contienen conjunciones.
Construye proposiciones molecula-
res que contienen disyunciones in-
clusivas y exclusivas.

Construye proposiciones molecula-
res que contienen condicionales.
Construye proposiciones molecula-
res que contienen bicondicionales.
Manifiesta confianza y perseveran-
cia en la construccion de proposicio-
nes légicas racionales.
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Unidades
tematicas

Objetivos de unidad

Capacidades

Representar por me-| e
dio de simbolos las pro-
posiciones y los térmi-
nos de enlace utilizando
los signos de agrupa-
cion.

Simboliza las proposiciones atomi-
cas, moleculares y los términos de
enlace, sustituyéndolos por letras
del alfabeto y por simbolos de los
términos de enlace correspondien-
tes.

Traduce al lenguaje corriente las
simbolizaciones proposicionales.
Simboliza proposiciones negativas
con el simbolo - .

Simboliza proposiciones conjunti-
vas utilizando el simbolo . (punto)
Simboliza proposiciones disyunti-
vas inclusivas utilizando el simbolo
V.

Simboliza proposiciones disyunti-
vas exclusivas utilizando el simbolo
w.

Simboliza proposiciones condicio-
nales utilizando el simbolo —.
Determina las partes de la propo-
siciones condicionales (antecedente
y consecuente)

Simboliza proposiciones bicondi-
cionales utilizando el simbolo <.
Identifica el término de enlace
dominante en proposiciones dadas
por medio de paréntesis.
Discrimina el término de enlace
dominante en proposiciones esta-
blecidas

Simboliza proposiciones con con-
tenidos cientificos.

Utiliza signos de agrupacion en
proposiciones dadas.

Demuestra aprecio por el uso co-
rrecto del lenguaje que permite la
construcciéon simbdlica del mundo y
la comunicacion de las ideas y sen-
timientos.

8egundo Curso 66




« % Refortma goven.

Elaborar conclusiones| ¢ Determina que la negacion de
vélidas aplicando el una proposicion verdadera es falsa
método de las tablas de y la negacién de una proposicion

verdad. falsa es verdadera.
P -P
\% F
F \"

e Determina que la conjuncion de las
proposiciones es verdadera solo si
ambas proposiciones son verdade-
ras.

e Determina que la disyuncion inclu-
siva de dos proposiciones es verda-
dera si por lo menos una de las dos
proposiciones es verdadera

0

PvQ

nTTn< <
n<Tn< |[O
nmM< <

e Determina que la disyuncion exclu-
siva de dos proposiciones es verda-
dera si una de las dos proposiciones
es verdadera y la otra falsa.

P |Q PwQ

nmTTm<<

\Y
F
\Y
F

m< <
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| oménes | Oletvosdeuided | Copacidades |

Determina que una proposicion
condicional es falsa si el antecedente
es verdadero y el consecuente es
falso, en todo otro caso la proposi-
cién condicional es verdadera

P1Q |PT"Q
VI v |V
VIF |F
Flv |V
FIF |V

Determina que una proposicién
bicondicional es verdadera si ambos
miembros son verdaderos o falsos
a la vez.

0

Q | P+

nn< <
nT<< <
< T Tmm<

Utiliza el método de las tablas de
verdad segun sea cada caso; nega-
cién de la proposicion, conjuncién de
la proposicién, disyuncién inclusiva y
exclusiva de una proposicién, propo-
sicion condicional y bicondicional.
Establece conclusiones validas apli-
cando el método de las tablas de
verdad.

Demuestra actitud critica y reflexi-
va ante las conclusiones obtenidas.
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Construir proposicio- Discrimina proposiciones tauto-

nes tautoldgicas utili- I6gicas construyendo las tablas de

zando el método de la| verdad.

tabla de verdad. e Construye tablas de verdad para
las negaciones a fin de verificar su
certeza.

e Construye tablas de verdad para
las conjunciones a fin de verificar su
certeza.

e Construye tablas de verdad para
las disyunciones a fin de verificar su
certeza.

e Construye tablas de verdad para
las condicionales a fin de verificar su
certeza.

e Construye tablas de verdad para
las bicondicionales, a fin de verificar
su certeza.

e Demuestra aprecio por la basque-
da de la verdad y el rigor del pen-
samiento cientifico.
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é\CONSIDERACIONES METODOLOGICAS DEL AREA DE
E CIENCIAS BASICAS Y SUS TECNOLOGIAS

La construccion de los conocimientos en el area se realiza fundamentalmen-
te con la utilizacion del método cientifico y sus procesos partiendo de la identifica-
cién del objeto de investigacion, el planteamiento del problema y su delimitacion, la
basqueda bibliogréfica, la formulacién de hipotesis y la experimentacion para luego
realizar la constatacion, ordenacion, clasificacion e interpretacion de los resultados
tedricos y experimentales. Sigue luego con el hallazgo de posibles soluciones, apli-
caciones y otras predicciones hasta reformular postulados, teorias, leyes y principios
propios, como también la elaboracién y ejecucién de proyectos cientificos y comuni-
tarios, apoyados en experimentos y trabajos de campo.

El proceso de ensefianza-aprendizaje debe ser orientado atendiendo los
momentos didacticos imprescindibles tales como experiencias previas, actividades
de desarrollo, actividades de fijacion, actividades de aplicacién y transferencia que
lleven a la construccion de los conocimientos. Las actividades en todo momento
van a tratar de comprobar teérica y experimentalmente los fundamentos del area.

Los trabajos de laboratorio deben orientar a acciones auténomas, tanto en
la planificaciéon, como en la accion.

Las experiencias directas son igualmente las fuentes de conocimiento y de
descubrimiento que han de ser utilizadas para un estudio acabado y en el rincén
natural.

Las observaciones indirectas de modelos armables y desarmables sirven pa-
ra el mejor estudio de los seres vivos.

Se han de realizar tareas en el aula y en la biblioteca, ya sea tomando notas
y apuntes o prestando atencion a la trasmision oral del profesor. La utilizaciéon de
técnicas de trabajo intelectual como la elaboracion de mapa conceptual, utilizacion
de libros de textos, de consultas bibliogréaficas, fichas bibliograficas, entre otros, es
importante para la adquisiciéon y procesamiento de las informaciones.

En el quehacer Estadistico, es necesario orientar al educando hacia la par-
ticipacion proactiva a través de la planificacion, la recoleccién y organizacion de da-
tos relacionados con las Ciencias Béasicas, su andlisis e interpretacion, las conclusio-
nes obtenidas y la elaboracion de un informe, lo cual le facilitar4 su trabajo en el
campo de la investigacion.
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El método estadistico mencionado se basa en la correcta recolecciéon de da-
tos, teniendo en cuenta la necesidad de asegurar la veracidad de los mismos. Se
presentan las siguientes recomendaciones:

La adecuada seleccién de la poblacién base de estudio.

El correcto procedimiento en la recogida de datos a fin de garantizar
un elevado grado de confiabilidad en los resultados.

La de asegurar el maximo secreto estadistico y asi evitar la posibilidad
de falsear las respuestas a las preguntas que se le presenten al en-
cuestado.

La adecuada seleccién del grafico a fin de que permita una vision glo-
bal y comparativa de la (s) variable (s) que son objeto de estudio.

Lobgica Matematica: Se sugiere trabajar esta disciplina enfatizando un en-
foque hacia el mundo real a partir de aplicaciones préacticas de manera que el edu-
cando reconozca la importancia de la Logica Matematica y asi poder aplicarla al con-
junto de conocimientos cientificos y a la vida.

Que los/as estudiantes se sientan participes, que analicen, elaboren argu-
mentos validos relacionados con las disciplinas que integran el &rea de Ciencias
Béasicas y sus tecnologias.

También se sugiere como estrategia la representacion que consiste en utilizar
tablas, graficas, dibujos o diagramas que visualicen la descripcion verbal de ciertos
problemas, para facilitar el logro de la representacién mental o interna de los mis-
mos y elevar el nivel de abstraccién y razonamiento hasta llegar a la representacion
simbdlica.

En cuanto a los métodos de estudios geoldgicos es importante la obser-
vacion directa de algunos hechos y caracteres en la naturaleza, y de observaciones
indirectas deductivas con el empleo de técnicas geofisicas en el laboratorio.

En el trabajo de campo, el gedlogo puede realizar observaciones en el te-
rreno sobre la accién de los agentes geoldgicos externos. También se estudian las
clases de rocas que afloran en la zona, en cuanto a su color y estructura o para cla-
sificarlas segun su origen. Otras observaciones nos permiten el estudio de la estra-
tigrafia y geologia histérica como también de la tectonica.
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La recoleccién de muestras fésiles, rocas, sedimentos, aguas, debe etique-
tarse posterior a su estudio para formar parte del museo geolégico. Es también
importante la construccién de mapas geoldgicos. El uso del microscopio petrografi-
co o lupa es importante para un andlisis mas detallado de los distintos tipos de mi-
nerales. Se realizan en el laboratorio ensayos fisico-quimicos de las muestras, para
el conocimiento de la dureza, densidad, otros y de la composiciéon quimica. El uso
de modelos facilita la simulacion casi perfecta de acciones de los agentes geoldgicos
internos y externos.

En Biologia la metodologia que se propone es la de la observacion en el
laboratorio biolégico analizando las muestras de seres vivos, utilizando en las mis-
mas la diseccion de érganos (in vitro).

Las observaciones microscépicas de muestras citolégicas e histologicas son
un recurso importante. En el trabajo de campo se recomienda la realizacion de las
observaciones de los seres vivos in situ, y la recoleccion de muestras etiquetadas
para formar parte del rincén bioldgico.

Las disciplinas que conforman el area permiten una mayor profundizacién
de los saberes, porque:

Se aprovechan situaciones significativas para el desarrollo de las capa-
cidades.

Se elaboran e implementan proyectos conjuntamente con el plan
comun y sirven de fundamento para la aplicacién efectiva de los
aprendizajes.

Se realizan exposiciones periédicas de los trabajos lo cual permite am-
pliar los conocimientos que tienen los estudiantes y confrontarlos con
los de los demas.

Se recomienda el empleo del método estadistico, en todos los casos en que
el trabajo de investigacion lo requiera, facilita al estudiante el andlisis e interpreta-
cién de los fenédmenos que se presentan en el mundo real.

Este enfoque metodoldgico pretende asi mismo la utilizacién de: Exposi-

ciones verbales, transmision-recepcion, aprendizaje por descubrimiento de concep-
tos, de procedimientos, de actitudes y de investigacion.
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\é CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Del Aarea:

La evaluacién del rendimiento del alumno en el area se realizara para eviden-
ciar el logro de las competencias generales. Para el efecto se sugiere utilizar prefe-
rentemente la metodologia de proyectos.

Los proyectos pueden ser: Cientificos, de investigacion o comunitarios y en su
interior se recurrira a diversos procedimientos e instrumentos evaluativos tales co-
mo: La observacion, la prueba, el autoinforme, el trabajo de campo y otros.

En la organizacion del trabajo, se deben tener en cuenta los siguientes crite-
rios:

¢ Identificacién y priorizacion de situaciones problematicas.

e Eleccion del tema del proyecto.

¢ Planificacién y presentacion del anteproyecto a los profesores del &rea.

e Realizacion de practicas de simulacion de acciones en la sala de clase que
tengan correspondencia con situaciones sociales de aplicacién del tema
abordado en el proyecto.

¢ Implementacién, monitoreo y seguimiento.

- Implementacion. Puesta en practica del proyecto en la zona seleccio-
nada.

- Monitoreo y seguimiento: A corto y mediano plazo por los/as alum-
nos/as y profesores del area.

Presentacion de los resultados y conclusiones

Ejes tematicos a ser abordados en el proyecto:
e Agua, suelo, aire, salud, enfermedad, tierra, basura, tecnologias, seres
humanos, flora y fauna.
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m De las disciplinas:

Se evaluard el desempefio del alumno/a en las disciplinas, con fines sumati-
vos, para constatar el logro de las competencias especificas y certificar la promo-

cion.

A continuacion, se presentan algunos procedimientos e instrumentos evaluati-
vos a utilizar para recoger evidencias del desempefio del/la alumno/a conforme a la

naturaleza de cada disciplina, como:

e Observacién en situacion real o simulada:
- Registro de secuencias de aprendizajes.

e Prueba:
- Pruebas escritas basadas en la elaboracién de:
* Mapas conceptuales
* Trabajos de investigacion
* Informes
* Monografias.

- Pruebas Précticas
* Experiencias en laboratorio
* Trabajo de campo.

- Pruebas Orales
* Exposiciones que incluyan:
= Planteo de un problema
= Propuestas de solucion
= Comprobacion de las propuestas.

e Autoinforme:
v' - Cuestionarios de autoevaluacion.
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\4\ ABORDAJE DE LAS AREAS TRANSVERSALES
(Z  ENELAREAY EN LAS DISCIPLINAS

Para que el/la estudiante:

Logre autonomia en su desarrollo personal y social, en la toma de decisiones
propias y acertadas.

Aplique los conocimientos de la Fisica, Quimica, Ciencias Naturales y Salud,
en actividades tales como: cultivos, reforestacién, control ambiental, siembra,
arborizacion, etc.

Ponga en préactica los conocimientos de la Fisica, Quimica, Ciencias Natura-
les y Salud en acciones comunitarias, como campafas, proyectos, trabajos de
investigacion, entre otros.

Ponga en practica técnicas para el mejoramiento del ambito escolar, tales
como la reparacién de las instalaciones, la higiene y la ornamentacion, para
el logro de un ambiente sano y agradable.

Utilice el conocimiento cientifico para la comprensién y transformacion del
entorno.

[0 Lleve a la préactica habitos de convivencia democratica a través de activi-
dades experienciales.

Desarrolle el pensamiento critico, productivo y creativo para la comprension
y transformacion del entorno, analizando situaciones de la vida cotidiana.

Tome conciencia del cuidado de la salud en el plano personal y en el co-

lectivo, a través de acciones tales como la formacion de habitos saludables,
trabajos comunitarios, etc.
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\é GLOSARIO

Andlisis de correlacion: Técnica para determinar el grado hasta el cual las
variables estan relacionadas linealmente.

Aprendizaje: Cambio formativo que se produce durante la accién didactica y
que transforma lo cognitivo, afectivo y sicomotor.

Areas: Son espacios culturales con relaciones y conexiones légicas y psicoldgi-
cas determinadas.

Autonomia: Es reconocer la capacidad que tiene cada sujeto para actuar de
acuerdo con su conciencia, su forma de pensar y su voluntad.

Capacidad: Talento de un individuo para desempefarse en forma eficiente en
diferentes contextos sociales. En la elaboracién de los programas de estudio se
utilizan estos vocablos en las siguientes acepciones:

- Objetivos orientados al logro de competencias especificas: Enun-
ciacion de intenciones relacionadas al logro de competencias a través del
desarrollo de capacidades especificas y propias de una disciplina.

- Objetivos orientados al logro de competencias generales: Enuncia-
cién de intenciones relacionadas al logro de competencias a través del
desarrollo de capacidades comunes de las disciplinas que integran el area
académica.

Censo: Medicién o examen de cada elemento de la poblacion.

Ciencia: Cuerpo organizado de conocimientos obtenidos de un estudio sis-
temético y controlado de los fendmenos a través del razonamiento l6gico, de la
observacién y el analisis de la evidencia visible, y es a la vez una actitud frente
a la naturaleza.

Clivaje: Proceso que consiste en la rapida division mitética de la cigota, origi-
nando muchas células cada vez mas pequefias (32 células de estructura com-
pacta).

Coeficiente de correlacion: Raiz cuadrada del coeficiente de determinacion.
Su signo indica la direccién de la relacién entre dos variables, directa o inversa.
Competencia: Es la integracién de aptitudes, conocimientos, destrezas y acti-
tudes para la produccién de una acto resolutivo eficiente, l6gico y éticamente
aceptable en el marco de un determinado rol o funcién. Es la suma de capaci-
dades.
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Cuartiles: Fractiles que dividen los datos en cuatro partes iguales.

Datos: Coleccion de cualquier nimero de observaciones relacionadas sobre
una o mas variables.

Deciles: Fractiles que dividen los datos en diez partes iguales.

Desviacion estandar: Raiz cuadrada positiva de la varianza.

Diagrama de dispersion: Representacion en unos ejes coordenados los pa-
res de valores de las variables X e Y.

Disciplina: Asignatura que forma parte del plan de estudios. Contiene cono-
cimientos sistematizados e integrados a través de conceptos, métodos y proce-
dimientos propios, configurados con una ldgica interna.

Disciplina: En el sentido intelectual es toda materia de ensefianza. En el sen-
tido moral es la regla de conducta, individual o colectiva.

Disefio curricular: Documento que orienta el desarrollo del curriculum en las
instituciones educativas, ordena la estructura escolar en el tiempo, organiza
contenidos y los distribuye, establece las articulaciones entre los cursos.
Dispersioén: Extension o variabilidad de un conjunto de datos.

Distribucién de frecuencias: Despliegue organizado de datos que muestran
el nimero de observaciones del conjunto de datos.

Educacion para la salud: Es un proceso educativo dindmico que, por medio
del aprendizaje, logra los cambios que se requieren para la promocién y pro-
teccion de la salud.

Eje Tematico: Tema alrededor del cual se organizan las disciplinas que inte-
gran un area académica.

Enfermedad: Cualquier alteracion que se produzca en algunos de los factores
que influyen constantemente sobre el hombre.

Estadistica: La Ciencia Estadistica es un método de razonamiento, cuya utili-
dad reside en que permite interpretar informacién cuya propiedad fundamental
es la variabilidad de los datos.

Estilos de vida saludables: Formas o modos de vivir que promuevan el de-
sarrollo social y econémico de una sociedad

Estrategias cognitivas: Son los procesos de control del funcionamiento de
las actividades mentales para adquirir y utilizar informaciones especificas que
interacttan con el contenido del aprendizaje. Ademés son destrezas del mane-
jo de si mismo que la persona adquiere para gobernar su propio proceso de
atender, pensar y resolver problemas.Experimento: Es el proceso que permite
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probar la validez de las hip6tesis. Es una respuesta a la hipdtesis. El experimen-
to aparece como una de las etapas mas importantes de una investigacion.
Fractil: En una distribucién de frecuencias, es la posicion de un valor en, o por
encima de una fraccion dada de los datos.

Inferir: Es sacar una consecuencia o deduccion de una cosa a partir de otra,
es interpretar o explicar un hecho o fendmeno a través de observaciones y de
experiencias previas. Las inferencias son interpretaciones basadas en las rela-
ciones establecidas entre alguna cosa observada utilizando la elaboracion men-

M)
=)

=

tal.

L Interdisiciplinariedad: Es la relacién e integracién de un tema entre varias
disciplinas.

[ Interpretar y analizar datos: Es un proceso que explica el sentido de una

cosa, atribuyendo a una accion, una determinada causa. Permite entender, a
partir de antecedentes necesarios, el conocimiento de una cosa, las causas y
consecuencias de un fenémeno.

Leyes Logicas:

- Tautologias: Aquellas cuyas tablas de verdad tienen por resultado Uni-
camente V.

- Contradicciones: Aquellas cuyas tablas de verdad tienen por resultado
Unicamente F.

- Contingencias: Aquellas cuyas tablas de verdad tienen por lo menos un
valor verdadero, y un valor falso.

- Argumentos: Conjunto de enunciados o proposiciones tal, que uno de
ellos, llamado conclusion, se sigue de los otros, a los cuales se llaman
premisas.

Légica formal: Es la ciencia que estudia la forma y la valoracion de los argu-
mentos.

Medida de Dispersion: Medida que describe cémo se dispersan o distribuyen
las observaciones de un conjunto de datos.

Metacognicién: Consiste en el conocimiento sobre la propia capacidad de co-
nocer y la capacidad de controlar y regular sus procesos de aprendizajes. Es
conocer las propias operaciones mentales y saber cdmo, cuando y para qué se
deben usar.

[ Método Cientifico: Consiste en una serie de procedimientos ordenados y or-

ganizados que facilitan el trabajo de encontrar respuestas a las preguntas y

B
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=
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gue conduce al cientifico, desde la identificacion del problema, hasta su solu-

cion.

Método de Minimos Cuadrados: Técnica para ajustar una linea recta a

través de un conjunto de puntos de tal manera que la suma de las distancias

verticales cuadradas desde los N puntos a la linea se minimiza.

Método Deductivo: Es el método que parte del razonamiento; va de lo gene-

ral a lo particular; utiliza la légica y la informacién general. A través de él se

formulan soluciones posibles a un problema dado y se comprueban estas solu-

ciones en situaciones iguales o parecidas.

Método Inductivo: Es el método que parte del razonamiento logico y sis-

tematico; va de lo particular a lo general y utiliza observaciones de muchos o

varios hechos diferentes. A través de él se resuelve un determinado problema,

se arriba a una conclusién y se formulan soluciones a problemas similares.

[ Muestra: Porcion de elementos de una poblacion elegidos para su examen o
medicién directa.

[ Muestreo aleatorio simple: Método de seleccion de muestras que permite a

cada muestra posible una probabilidad igual de ser elegida y a cada elemento

de la poblacién completa una oportunidad igual de ser incluido en la muestra.

Multidisciplinariedad: Es la presencia de varias disciplinas para el tratamien-

to de un tema.

Neurulacién: Proceso caracteristico de los cordados de formacion de la noto-

corda y el cordén dorsal.

Objetivo de unidad: Enunciado que resume las intenciones de aprendizaje

orientados al desarrollo de capacidades que se relacionan a una unidad temati-

ca.

Organizador de temas parciales: Articulados entre si que forman parte de

un todo.

Participacién comunitaria: Intervencién de los miembros de una comunidad

en el analisis y decisién de sus problemas.

Poblacion: Coleccién de todos los elementos que se estan estudiando y sobre

los cuales intentamos llegar a conclusiones.

Prevencién: Conjunto de acciones dirigidas a evitar las enfermedades, asi

COMO SUS riesgos y sus consecuencias, capacitando a las personas para contro-

lar los factores de riesgo y los problemas de salud a las que estan sometidas.

Proceso Cientifico: Acciones de orden manual y mental que el cientifico reali-

za mientras investiga.
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Productos de la Ciencia: Son soluciones de problemas que se traducen o
concretan en conceptos, teorias, principios y leyes.

3 Promocién de la salud: Conjunto de acciones dirigidas a favorecer la salud y
capacitar a las personas para que participen en el control de los factores que
influyen en ella, con el objeto de mejorarla.

[ Proposicion: Expresiones linglisticas que poseen una funcion informativa:
Afirman o niegan algo, y tiene sentido decir de ellas que son verdaderas o fal-
sas.

Proyecto Cientifico: Es la organizacion de actividades cientificas para descu-
brir o redescubrir, inventar, crear o innovar algo.

0 Proyecto Comunitario: Es el que ordena las actividades y su curso para pro-
ducir bienes y servicios, o resolver problemas con participacién comunitaria.
Razonamiento deductivo: Es el proceso que pretende que la conclusién se

infiera en forma necesaria de las premisas.

Razonamiento: Es un conjunto de proposiciones (dos 0 méas) en el que una
de ellas, llamada conclusion, se pretende que esté fundada o se infiera de las
premisas.

L0

Salud: Equilibrio entre el cuerpo y la mente del hombre y entre este y el am-
biente que lo circunda. Ese equilibrio se traduce en una sensacién de completo
bienestar fisico, mental y social, como lo define la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS).

[ Sistema inmunoldgico: Unidad funcional integrada por vasos y ganglios
linfaticos, tiene como funcién identificar y eliminar microorganismos, particulas
extrafias o células muertas, constituye el sistema de defensa, por excelencia
del organismo.

Técnica: Conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia.
Tecnologia: Cuerpo de conocimientos, adelantos e inventos utilizados en la
produccion de bienes y servicio.Unidad tematica: Tema que organiza capaci-
dades afines en una disciplina.

Variable dependiente: La variable que tratamos de predecir en el analisis de
regresion.

Variable independiente: Variable (s) conocida (s) en el andlisis de regresion.
Varianza: Medida de la distancia cuadrada promedio entre la media y cada

=

B

observacién de la poblacién.
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