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/7 EFundamentacioén del Area

En el mundo actual, las Ciencias y las Tecnologias ocupan un lugar importante para el
desarrollo de la poblacién en lo econémico, social, y cientifico. En efecto, el estudio sistema-
tico de las Ciencias Basicas y sus Tecnologias permitira la formacién progresiva de un cuerpo
organizado de conocimientos necesarios para aproximarse y comprender la globalidad y com-

plejidad de la realidad.

Las Ciencias y las Tecnologias promueven acciones tendientes al mejoramiento del nivel
de vida comunitario, la conservacion, la promocién de la salud; la sostenibilidad y sustentabili-
dad de los recursos naturales, por lo que resulta relevante y pertinente su inclusion en el Plan

Especifico de la Educacién Media.

En ese sentido el area desarrollara en los/as estudiantes las capacidades especificas que
les permitan desenvolverse eficientemente en su entorno social y laboral. Ademas de ayudar-
les al desarrollo de estructuras cognitivas para su acceso a la educacion superior, en las ca-

rreras relacionadas al énfasis de Ciencias Basicas y Tecnologias.

De esta manera, el area, a través de las experiencias cientificas, permitird una mayor pro-
fundizacion de los conocimientos desarrollados en el Plan Comuan con la intencién de respon-
der, a las exigencias de una formacion académica propedéutica y a las de una sociedad de-

mocratica, participativa y dindmica.
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/—7 Descripcion del Area

El énfasis en Ciencias Basicas y Tecnologia cuenta con seis disciplinas, cada una de las cua-
les organizan sus contenidos enunciados en términos de capacidades referidas a conocimien-
tos, experiencias, habilidades, destrezas y actitudes. Estos contenidos seran desarrollados
con una progresiva profundizacion y complejidad.

Las principales caracteristicas de las disciplinas son:

gl Biologia: estudia los seres vivos, su clasificacion y evolucion. Se da un especial des-
taque al estudio de la genética y las implicancias cientificas, sociales y éticas de la
misma.

&g Educacion Ambiental y Salud: busca desarrollar conocimientos tedricos y practicos
acerca de las relaciones del ser humano con su entorno y con los demas especialmen-
te en la blsqueda de su salud y del equilibrio (ambiente, suelo, aire y agua).

g Geologia.: se ocupa del estudio de las rocas teniendo en cuenta su composicién, es-
tructura y dinamicas, asi como los efectos de la accion conjunta de los ajustes inter-
nos sobre la superficie volcanes y terremotos.

glLogica Matemadatica I1: en este curso se presenta la disciplina Légica Matematica
como herramienta para profundizar el desarrollo de las habilidades del pensamiento
reflexivo, analitico y coherente que ayude a resolver los distintos problemas y situa-
ciones ante las cuales nos enfrentamos dia a dia, para ello resulta necesario abordar
el estudio de las leyes légicas y las reglas de Inferencia.

gl Fisica: en el énfasis, esta disciplina profundiza las capacidades desarrolladas en el
Plan Comun. Se estudia las propiedades y leyes que tienden a modificar el estado de
reposo o de movimiento de la materia con temas como magnitudes, mecanica, optica
entre otros.

g Quimica. asi como Fisica, esta disciplina profundiza las capacidades desarrolladas en
el plan comun estudia la composicion: quimica de la materia, &tomos y moléculas, asi
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como la notacion, nomenclatura y propiedades de compuestos inorganicos y organi-
cos de la naturaleza.
Estas disciplinas se plantean con un enfoque constructivista buscando aprendizajes mas sig-
nificativos para una formacion propedéutica.

En cuanto al abordaje de las areas transversales: Educacién Ambiental, Desarrollo Sosteni-
ble, Educacién Familiar y Desarrollo Personal, Desarrollo del Pensamiento Critico y Productivo
y la Educacion Democratica, buscan la Educacién en Valores y el Desarrollo Personal y Social,

impregnando las diferentes disciplinas que integran al area.
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/7 Objetivos del Area orientados al logro
de Competencias Generales

Conforme con los fines y objetivos de la Educacién Paraguaya, con los objetivos pa-
ra el nivel medio fundamentados en la Ley General de Educacion y con los pilares de
la educacion para el siglo XXI propuestos por la UNESCO, el area Ciencias y Tecno-
logia ofrecera espacios de aprendizaje para que los/as estudiantes del Tercer Curso
de la Educacion Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

gUtilicen conocimientos cientificos de las Ciencias y Tecnologia para resolver situacio-

nes problemaéticas del entorno, aplicando estrategias de aprendizaje.

g Comuniquen los conocimientos cientificos para la difusibn y comprensién de los

fenémenos acontecidos en el medio ambiente, utilizando la terminologia propia del

area

gAsuman actitud cientifica y ética en la comprensién y aplicacién de principios, leyes y

teorias de las Ciencias y Tecnologia para contribuir al desarrollo sostenible y sustenta-
ble.

gApliquen la metodologia cientifica en investigaciones y en emprendimientos comuni-

tarios para contribuir al logro de un ambiente saludable.
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7 Objetivos de Biologia orientados
al logro de Competencias Especificas

Se pretende que los jévenes y las jovenes al finalizar el Tercer Curso de la Educacion

Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

gl Apliquen conocimientos biolégicos en la resolucion de situaciones problematicas utilizan-

do las estrategias cognitivas, metacognitivas y afectivas.

gl Comuniquen los conocimientos propios de la Biologia utilizando vocablos propios, tablas,

simbolos, disefos y sistemas de cddigos cientificos especializados.

g Manifiesten actitud cientifica en la interpretacién de los principales fundamentos biol4gi-

cos y ante los avances tecnoldgicos

gl Utilicen la metodologia cientifica en la planificaciéon e implementacion de acciones comu-

nitarias que coadyuven a mejorar la calidad de vida.
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/7 Biologia

Unidades Objetivos Capacidades
Tematicas de Unidad b
Seres Vivos Investigar la clasi- | * Analiza la informacion acerca de los reinos de los

ficacion, las carac-| seres vivos, sus caracteristicas, clasificacion y re-

teristicas y la com-| produccion.

posicion quimica de | * Reflexiona acerca de los procesos cientificos se-

los seres vivos guidos en la clasificacion de los reinos de los seres
ViVOs.

* Construye cuadros comparativos sobre las carac-
teristicas de los seres vivos.

* Identifica los métodos de clasificacion de los
seres vivos, fenética, cladista y evolutiva clasica.

* Coopera con sus pares en la construccion de los
saberes.

* Analiza las caracteristicas, clasificacién, multipli-
cacion de Virus y las enfermedades que producen.

* Asume el compromiso de poner en practica los
cuidados que requiere la prevencion de enferme-
dades virales.

* Analiza la composicién quimica de la materia vi-
va.

* Disefla y ejecuta experiencias sobre compuestos
inorgénicos y compuestos orgéanicos utilizando los
procesos del método cientifico.

* Elabora informes de los resultados experimenta-
les utilizando simbolos, cédigos y términos propios
de la Biologia.

* Resuelve situaciones problematicas sobre com-
puestos inorganicos y organicos de la materia vi-
va.

* Reflexiona sobre los procesos seguidos en la
construccién de los conocimientos sobre compues-
tos inorganicos y organicos de la materia viva.

* Manifiesta actitudes de tolerancia, respeto y
colaboracion durante las actividades colectivas
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de reconstruccion de los conocimientos.
Unidades Objetivos de Capacidades
Tematicas Unidad
£l Aplicar los proce-|* Analiza caracteristicas del cloroplasto y su funcién
sos del método| en la fotosintesis, en el proceso de nutricién ce-

cientifico en la
construccion de los
conocimientos acer-
ca de las funciones
celulares en la reso-
lucion de situacio-
nes problematicas.

lular.

Disefa y ejecuta experiencias sencillas de fo-
tosintesis utilizando procesos del método cienti-
fico.

Resuelve situaciones problematicas sobre nu-
tricion celular.

Analiza caracteristicas y funciones de las mito-
condrias y el proceso de respiracion en la nutri-
cién celular.

Realiza experiencias sobre respiracion.
Caracteriza las funciones de relacion por sensibi-
lidad y movimiento.

Resuelve situaciones problematicas que involu-
cren las funciones de relacion.

Realiza experiencias sobre sensibilidad y movi-
miento utilizando el método cientifico.

Valora el intercambio de ideas como generador
de sinergia en la elaboracién de conocimientos so-
bre funciones de relacién celular.

Caracteriza la funcién de la reproduccion celular.
Investiga sobre gametogénesis, espermatogéne-
sis y ovogénesis.
Elabora modelos de
OvVOogénesis.

Elabora indagaciones exploratorias y experimen-
tales para la resolucion de problemas sencillos
acerca de la gametogénesis.

Coopera en las acciones colectivas que permitan
la comprensién de las funciones de reproduccién
celular.

Escribe los pasos seguidos en la construccion de
los conocimientos sobre funciones celulares que se
realizan en los seres vivos.

la espermatogénesis y
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Unidades Objetivos de Capacidades
Tematicas Unidad b
Genética Sl Aplicar con actitud | ®* Analiza la estructura y composicion de los acidos

cientifica y ética los
conocimientos  so-
bre la genética mo-
lecular en la resolu-
cion de situaciones
problematicas.

nucleicos.

* Formula preguntas o plantea problemas que les
permitan asumir una actitud critica, relacionados al
tema en desarrollo.

* Resuelve problemas acerca de los acidos nuclei-
COS.

* Manifiesta actitud reflexiva sobre los resultados
obtenidos en la resolucidn de problemas acerca de
los &cidos nucleicos.

* Procesa informacion acerca de la duplicacién del
ADN.

* Elabora modelo sobre duplicacién del ADN.

* Resuelve situaciones problematicas acerca de la
duplicacién del ADN.

* EvalUia su participacion y la de sus pares en el
proceso de elaboracion de los saberes.

* Procesa informacion sobre sintesis y tipos de ARN
y sobre el codigo genético, trascripcién y traduc-
cion.

* Resuelve problemas acerca de la transcripcion y
traduccién del codigo genético.

* Analiza la sintesis de proteinas.

* Resuelve problemas acerca de la sintesis de pro-
teinas.

* Establece relacién entre los acidos nucleicos y la
sintesis de proteinas.

* Investiga el concepto de mutaciones.

* Emplea estrategias de verificacion de lectura
como apuntes, esguemas, resumenes y otros so-
bre mutaciones.

* Identifica los agentes mutagénicos y sus efectos
sobre la estructura del material genético y la fun-
cién proteica.

* Resuelve situaciones probleméticas sobre muta-
cion.

* Asume actitud critica y ética en la resolucién de
problemas sobre las mutaciones
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Unidades Objetivos de
Tematicas Unidad
Aplicar con actitud| ® Interpreta informacion sobre cariotipo humano.
cientifica y ética los|* Realiza experiencias de reconocimiento de cario-
conocimientos  so-| tipo humano, utilizando el método cientifico.
bre genética huma- | * Investiga acerca de las anomalias cromosémicas
na en la resoluciéon| estructurales y numéricas.
de situaciones pro-|® Resuelve situaciones problematicas sobre ano-
bleméticas. malias cromosomicas estructurales y numéricas.

* Coopera en las actividades colectivas para la
comprensién de las anomalias cromosOmicas es-
tructurales.

* Analiza las caracteristicas clinicas de las distintas
clases de anomalias y sus implicancias en la vida
de las personas afectadas.

* Manifiesta actitudes que contribuyan a la acepta-

cién de la diversidad.

Reflexiona acerca de los procesos seguidos en la

construccion de los conocimientos sobre anomalias

cromosémicas.

Establece relacion de semejanzas y diferencias

entre defectos congénitos y enfermedades genéti-

cas.

* Asume una postura de aceptacion, respeto y tole-
rancia hacia las personas con anomalias cromoso-
micas, defectos congénitos y enfermedades gené-
ticas.

* Organiza y ejecuta campafias de sensibilizacion
hacia las personas con defectos congénitos y en-
fermedades genéticas.

* Procesa informacion sobre genoma humano.

* Resuelve situaciones problematicas sobre el
genoma humano.

* Organiza debates para la comprension del geno-
ma humano.

* Argumenta su posicion con actitud critica y
ética en relacién al genoma humano.

* Procesa informacion sobre ingenieria genética,
manipulacién genética y ADN recombinante, clo-
nacion y transgénicos.

Capacidades
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Unidades Objetivos de SR
Tematicas Unidad

* Resuelve situaciones probleméaticas que involu-
cran la ingenieria genética.

* Organiza debates, charlas y disertaciones sobre
las implicancias cientificas, médicas y éticas de la
ingenieria genética.

* Adopta una actitud reflexiva y critica ante los
mensajes de los medios de comunicacion respecto
de la divulgacion cientifica sobre la ingenieria
genética.

g Aplicar utilizando | * Investiga bibliograficamente la genética de las
vocablos  propios,| poblaciones.
simbolos y sistemas|® Elabora un cuadro comparativo entre los factores
de cédigos cientifi-| que intervienen en la genética de poblacion utili-
cos en la construc-| zando vocablos propios, tablas, simbolos y siste-
ciébn de los conoci-| mas de cédigos cientificos especializados.
mientos acerca de|*® Analiza la Ley de Hardy-Weimberg y su expresion
la genética de po-| matematica.
blacion en la reso-|* Utiliza la Ley de Hardy-Weimberg en la resolucién
luciébn de situacio-| de problemas de genética de poblaciones.
nes problematicas. |* Reconoce la importancia genética de poblaciones
en la interpretacion del comportamiento evolutivo
de las poblaciones.
Filogenia &l Aplicar los conoci- | ®* Procesa informacién acerca de evolucion y las

mientos de filogenia
para resolver situa-
ciones problemati-
cas.

variaciones individuales.

Resuelve situaciones problematicas sobre evolu-
cién y variaciones individuales.

Analiza las leyes de la evolucion.

Manifiesta actitud critica ante los conocimientos
de las leyes de la evolucion.

Resuelve situaciones problematicas para cuya
solucién se requieran los conocimientos acerca de
las leyes de la evolucion.

Coopera con sus pares en la solucién de los pro-
blemas acerca de las leyes de la evolucion.
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Unidades Objetivos de

Tematicas Unidad Capacidades

* Construye cuadros comparativos sobre las prue-
bas de la evolucién.

* Participa activamente con sus pares en los traba-
jos grupales.

* Establece diferencia entre micro y macro evolu-
cion.

* Manifiesta actitud reflexiva y critica ante los co-
nocimientos acerca de la micro y macro-evolucion.

* Organiza légicamente informaciones sobre las
teorias evolucionistas de: Lamarkc, Darwin, Selec-
cion Natural, Sintética, Neodarwinismo y de los
Principios Evolutivos (consecuencias de la evolu-
cién).

* Resuelve situaciones problematicas acerca de las
teorias evolucionistas.

* Manifiesta una actitud responsable durante la
resolucién de situaciones problematicas.

* Analiza informacién sobre adaptacion y tipos o
caracteres (estructurales y fisioldgicos) adaptacio-
nes al medio: Acuatico, aéreo, de animales, aerico-
la, hipogeo; arboricola, acuicola; de vegetales (le-
fosas, hierbas, lianas epifitas, suculentas) y for-
mas especiales (cromaticas, protectora, de oculta-
cién: Mimetismo).

* Construye cuadros comparativos sobre las adap-
taciones al medio.

* Disefia y ejecuta experiencias de comprobacion
acerca de las adaptaciones de los seres vivos al
medio.

* Comunica los resultados experimentales median-
te informes y otros medios.

* Resuelve situaciones problematicas acerca de las
adaptaciones de los seres vivos al medio.
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Unidades Objetivos de Capacidades
Tematicas Unidad
Embriologia g Utilizar los proce-|*® Procesa informacién sobre fertilizacion interna y
sos del método| externa.
cientifico en la|® Reflexiona sobre los procesos seguidos en la
construccion de los| construccion del conocimiento acerca de la fertili-
conocimientos acer-| Zzacion
ca de los funda-|® Investiga bibliograficamente sobre: Oviparos,
mentos de la em-| oOvoviviparos, viviparos y metamorfismos.
briologia para resol-| * Emprende acciones de proteccion de los ovipa-
ver situaciones pro-| oS, ovoviviparos, viviparos y del metamorfismo.
bleméticas. * Ejecuta experiencias sencillas, siguiendo los pro-
cesos del método cientifico acerca de los oviparos
y ovoviviparos
* Elabora informes cientificos sobre los resultados
experimentales de los oviparos y ovoviviparos.
Origen del £l Aplicar los conoci- | ® Procesa informacion acerca de la evolucion de los
Hombre mientos acerca del| primates, el origen de los mamiferos y los prosi-

origen del hombre
en situaciones pro-
blematicas.

mios.

* Construye un cuadro comparativo de los primates

platyrrinos, catarrynos, antropoides y los homini-

dos (Australopithecus Homo Habiles, Homo Erec-
tus y Homo de Neandertal).

Reflexiona acerca del proceso seguido en la ad-

guisicion de conocimientos con sus pares acerca

de las caracteristicas de los primates, de los antro-
poides, y los hominidos.

* Respeta el pensamiento diferente al propio acer-
ca de las caracteristicas de los primates de los an-
tropoides y los hominidos.

* Investiga informacién acerca de las caracteristi-
cas del hombre.

* Aporta ideas relevantes en la resolucion de situa-
ciones problematicas acerca de las caracteristicas
del hombre.

* Valora las posibilidades y limitaciones del conoci-
miento cientifico acerca de las caracteristicas del
Hombre.
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7 Objetivos de Geologia orientados
al logro de Competencias Especificas

Se pretende que los jovenes y las jovenes, al finalizar el Tercer Curso de la Educacion

Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

E] Apliguen los conocimientos de la Geologia, en la resolucion de situaciones problematicas

utilizando las estrategias cognitivas, afectivas y metacognitivas.

Comuniquen los conocimientos cientificos de la Geologia, utilizando vocablos propios, di-

bujos, gréficos, tablas modelos y mapas.

g Manifiesten actitud cientifica y ética en la interpretacion de los fenémenos geolégicos e

historicos.

] Utilicen la metodologia cientifica en la ejecucién de acciones comunitarias tendientes a

contribuir a la proteccién y conservacion de los recursos geoldgicos.
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Unidades Objetivos Capacidades
Tematicas de Unidad P
Rocas ] Aplicar los cono-|* Investiga informacién acerca de las caracteristi-

cimientos geolégi-
cos sobre rocas
sedimentarias en
la resolucion de si-
tuaciones pro-
blematicas.

cas y del ciclo de formacion de rocas.

* Resuelve situaciones problematicas sobre las
caracteristicas y del ciclo de formacién de rocas.

* Demuestra perseverancia en la resolucion de
situaciones problematicas.

* Investiga bibliogréaficamente el proceso de for-
macion de rocas sedimentarias

* Emite juicio critico acerca del proceso de forma-
cién de rocas sedimentarias.

* Investiga informacion acerca de las caracteristi-
cas de las rocas terrigenas detriticas: Clastos, ma-
triz, cemento y poros.

* Manifiesta actitud tolerante en el andlisis de las
clases de rocas terrigenas detriticas.

* Analiza informacién sobre rocas quimicas: Carbo-
natadas, rocas calizas de precipitacion quimica,
organdgenas, metasomaticas siliceas, siliceas de
precipitacion quimica, fosfatadas y ferruginosas.

* Resuelve situaciones problematicas aplicando los
conocimientos acerca de clases de rocas quimicas.

* Investiga bibliograficamente acerca de rocas bio-
guimicas organicas, sus caracteristicas y las clases
de carbones

* Resuelve situaciones problematicas acerca de las
rocas biogquimicas orgéanicas.

* Realiza experimentos sobre clasificacion de rocas
sedimentarias siguiendo el método cientifico.

* Ejecuta trabajo de campo para reconocer y reco-
lectar rocas sedimentarias utilizando codigo, grafi-
cos y modelos.

* Procesa informacién sobre rocas y formaciones
sedimentarias del Paraguay.

* Representa en un mapa rocas y formaciones
sedimentarias del Paraguay.

* Emprende actividades de promocion de las rocas
sedimentarias para su utilizacion y comercializa-
cion.
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Curso Especifico

Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad Capacidades

£ Utilizar la metodo- | ®* Analiza informacion sobre rocas igneas o magma-
logia cientifica en la| ticas
comprensiéon de las|® Clasifica los tipos de silicatos en: Neosilicatos
rocas igneas y me-| sorosilicatos, ciclosilicatos, inosilicatos, filosilicatos
tamorficas. y tectosilicatos.

* Analiza informacibn sobre la consolidacion
magmatica.

* Reflexiona sobre los procesos seguidos para
identificacién de las rocas igneas o magmaticas:
Leucocratos y melanocratos.

* Manifiesta actitud responsable y constructiva en
la identificacion de los minerales de las rocas igne-
as.

* Analiza la textura de las rocas igneas (granuda,
porfidica, aplitica, pegmatitica y vitrea)

* Distingue las clases de rocas igneas o magmati-
cas: Rocas plutonicas o intrusiva, rocas volcanicas
extrusivas o efusivas y rocas filonianas.

* Observa y clasifica las clases de rocas igneas
utilizando la metodologia cientifica.

* Investiga informacién acerca de las rocas y for-
maciones igneas del Paraguay.

* Emprende acciones de preservacion de rocas
igneas del Paraguay.

* Investiga bibliograficamente acerca de las rocas
metamorficas.

* Asume actitud cientifica ante los trabajos realiza-
dos acerca de las caracteristicas de las rocas me-
tamorficas.

* Reconoce la temperatura y la presion como fac-
tores del metamorfismo.

* Procesa informacion sobre los tipos y factores de
metamorfismos.
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Curso Especifico

Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad Capacidades

* Clasifica los tipos de rocas metamodrficas: Piza-
rras, filitas, esquistos, micacitas, gneises, anfiboli-
tas, marmoles y cuarcitas.

Investiga bibliograficamente sobre las rocas y las

formaciones metamérficas del Paraguay.

* Representa en un mapa geolégico las rocas y las
formaciones metamorficas del Paraguay.

* Planifica y ejecuta trabajos de campo para iden-
tificar y recolectar rocas metamorficas a fin de
contribuir con el museo geoldgico.

* Manifiesta actitud cientifica durante los trabajos
experimentales y de campo.

* Organiza acciones que promaocionan la utilizacion
racional de las rocas metamorficas.

Movimiento de los | E] Analizar situacio- | ®* Analiza las teorias orogénicas fijistas (contrac-

continentes nes problematicas| cion, ciclos radiactivos, oscilacidn, undacion, ocea-
con argumentacio-| nizacion, geosinclinal, isostasia) y movilistas (deri-
nes cientificas y éti-| va continental, corriente de conveccion, paleo-
cas sobre el movi-| magnetismo, expansion del fondo oceanico y
miento de los con-| tectdnica de placas)

tinentes. * Disefla experiencias que comprueben las teorias
orogénicas fijistas y movilistas utilizando los proce-
sos del método cientifico.

* Comunica los resultados experimentales sobre
teorias orogénicas fijistas y movilistas utilizando el
vocabulario geoldgico.

* Construye modelos que simulan las teorias
orogénicas fijistas y movilistas.

* Resuelve situaciones problematicas cuya solucion
requiere de los conocimientos de las teorias
orogénicas fijistas y movilistas.

* Clasifica las pruebas sobre la teoria de la deriva
continental de Wegener (Topogréficas, geologicas,
paleontoldgicas y paleoclimaticas).
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Curso Especifico

Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad CEIER R

* Identifica las placas de la litosfera (pacifico, nor-
teamericana, sudamericana, euroasiatica, africana,
indoaustraliana, antartica, nazca, cocos, caribe, fi-
lipinas y arébiga)

* Clasifica los bordes de las placas de la litosfera
en: Constructivos y destructivos.

* Representa graficamente los bordes de las pla-
cas de la litosfera.

* Manifiesta criticidad y curiosidad durante el es-
tudio de las placas de la litésfera.

* Reflexiona sobre los procesos seguidos en la
construccién de conocimientos sobre el movimien-
to de los continentes.

Comprender la| ® Procesa informacion sobre la estructura y las par-
accion geologica in-| tes de un volcan.
terna de los volca-|® Construye modelos de la estructura de un
nes y de los sismos. | volcan.

* Demuestra en situaciones simuladas la erupcion
volcénica utilizando procesos del método cientifico.

* Actiia democraticamente en la demostracion si-
mulada de la erupcién volcanica

* Distingue los productos arrojados por un volcan:
gaseosos, soélidos y liquidos (lavas).

* Representa graficamente los productos arrojados
por un volcan.

* Procesa informacién sobre los tipos de volcanes.

* Identifica tipos de erupciones volcanicas:
Hawaiana, stromboliana, vulcaniana, vesubiana,
peleana, krakatoana, submarinas, decieno y fisura-
les.

* Analiza la morfologia de un volcan en: estratos-
compuestos, conospiroclasticos, estructura de lava
y otras estructuras volcanicas.

* Clasifica las manifestaciones volcanicas pdstumas
en: fumarolas, solfatara, mofetas, géiseres, soffio-
ni y salsas.
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Curso Especifico

Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad Capacidades

* Asume actitud cientifica y ética ante los trabajos
realizados sobre las manifestaciones volcanicas.

* Representa en un mapa la distribucion mundial
de los volcanes activos.

* Investiga informacion acerca de los sismos, on-

das sismicas y sismografos.

Reflexiona sobre los procesos seguidos en la

construccién de los conocimientos referentes a los

sismos, los tipos de ondas sismicas y los sismégra-
fos.

* Disefla experiencias que simulen el funcionamien-
to de un sismografo utilizando los procesos del
método cientifico.

* Comunica los resultados de la experiencia sobre
el funcionamiento de los sismdgrafos utilizando el
vocabulario geoldgico, dibujos, gréaficos y tablas.

E] Aplicar los conoci- | ®* Procesa informacion sobre las fuerzas de defor-
mientos cientificos| macién: Compresion o fuerzas no dirigidas y ten-
acerca de las fuer-| Sion o fuerzas dirigidas, los tipos de deformacio-
zas de deformacion| nNes: elasticas, plasticas, rupturas y continuas.

Utiliza los conocimientos acerca de las fuerzas y

los tipos de deformacion en la resolucion de situa-

ciones problematicas.

* Investiga bibliograficamente acerca de elementos
y la posicion de un estrato por su rumbo o direc-
cion y por el buzamiento o inclinacion y los tipos
de estratificacion.

* Ejecuta experiencias sencillas para determinar la
posicion de un estrato y los tipos de estratifica-
cion.

* Construye modelos de pliegues anticlinal y sincli-

nal.

Reflexiona acerca de los procesos seguidos en la

construccion del conocimiento sobre la clasifica-

cibn geométrica o de convexidad de los pliegues

(anticlinal y sinclinal).

natural que acttan
sobre las rocas en
la resolucién de si-
tuaciones pro-
blematicas.
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Curso Especifico

Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad CEIER R

* Analiza informacion referente a pliegues segun
su vergencia o plano axial: rectos inclinados, tum-
bados acostados y en abanicos.

* Construye modelos de pliegues segun su vergen-
cia.

Analiza tipos de pliegues segin su perfil trans-
versal o por la disposicidn de los flancos y charne-
las: normales (simétricos o asimétricos) abanicos,
isoclinales, monoclinales, acordeén, en uve vy
otros.

* Construye modelos de pliegues por la disposicién
de los flancos y charnelas.

* Coopera en la construccion de pliegues por la
disposicién de las flancos y charnelas.

* Procesa informacion sobre el espesor de los es-
tratos a lo largo del plegamiento: pliegues concén-
tricos, paralelos o iso6pacos; pliegues similares o
semejantes y pliegues hipertensos.

* Representa graficamente los pliegues segun el
espesor de los estratos a lo largo del plegamiento.
* Demuestra interés y creatividad en la represen-

tacion gréfica de pliegues.

* Clasifica los pliegues considerando la serie estra-

tigrafica en conjunto: Plegamiento armonico, dis-

armonico.

Investiga bibliograficamente sobre las asociacio-

nes de pliegues anticlinorio y sinclinorio.

* Clasifica las causas de los pliegues en: compre-
sion lateral, deslizamiento gravitacionales, intru-
sibn en materiales sedimentarios, pliegues sedi-
mentarios e hidratacion.

* Demuestra experimentalmente la causa de los

pliegues por compresion lateral.
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Curso

Plan

Especifico

Unidades
Tematicas

Objetivos
de Unidad

Capacidades

Comunicar los
conocimientos  so-
bre fracturas y fa-
llas utilizando voca-
blos propios, dibu-
jos, graficos y mo-
delos.

* Analiza las caracteristicas de las fracturas.

* Asume actitud critica durante el andlisis de las
caracteristicas de las fracturas.

* Distingue las fracturas por diaclasa segin su
origen en: sinclasas, tectoclasas y de lajamiento o
follacion.

* Clasifica los elementos de una falla: plano de
falla, labios de falla, linea de falla, salto o retroce-
so de la falla y escarpe de falla.

* Construye modelos de los elementos de una
falla.

* Clasifica las fallas: normal, inversa, en direccion,
transformante, en tijera o rotacional, conformes y
otros.

* Construye modelos de las clases de fallas.

* Distingue las asociaciones de fallas fosas-
tecténicas, graben, macizos tecténicos o Horst y
fallas antitéticas.

* Construye modelos de las asociaciones de fallas.

* Identifica los estilos tectonicos.

* Construye modelos geoldgicos de los estilos
tectonicos.

* Aprecia el trabajo en equipo acerca de los estilos
tecténicos

Geologia
Historica

gl Aplicar los cono-
cimientos de la
Geologia Historica
en la resolucion de
situaciones pro-
bleméticas.

* Investiga informacion sobre la geocronologia
(tiempo geoldgico: medida de edad absoluta y re-
lativa).

* Representa graficamente el tiempo geoldgico.

* Resuelve situaciones problematicas aplicando
conocimientos sobre métodos de datacion.

* Aprecia el trabajo en equipo para la resolucion de
situaciones problematicas sobre métodos de data-
cion.

* Comprende los procesos de fosilizacion.

e Utiliza los conocimientos acerca de fésiles para
resolver situaciones problematicas.

* Procesa informacion sobre la division del tiempo
geoldgico
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Plan

Especifico

Unidades
Tematicas

Objetivos
de Unidad

Capacidades

* Utiliza estrategias de agrupaciéon selectiva para
determinar caracteristicas de las eras arqueozoicas
y proterozoicas.

* Investiga informacion sobre la era paleozoica o
primaria (cambrico, ordovicico, sillrico, devdnico,
carbonifero y pérmico); y la era mezosoica o se-
cundaria (triasico, jurasico y cretécico), cenozoico
o terciario (paleoceno, eoceno, oligoceno, mioce-
no, plioceno) y cuaternario.

* Aprecia el trabajo en equipo en el redescubri-
miento de los saberes sobre las Eras de la Tierra.

* Investiga la Geologia del Paraguay: precambri-
co, paleozoico, mesozoico, cenozoico, tectdnica,
gondwana, grupo, formacion, minerales y rocas
(posibilidades econémicas, distribucién geografi-
ca).

* Construye cuadros comparativos de la Geologia
del Paraguay con los datos investigados.

* Asume una actitud reflexiva y critica acerca de la
Geologia del Paraguay.

* Interpreta el mapa geol6gico y la columna estra-
tigrafica del Paraguay.

* Participa cooperativamente en la construccion del
mapa geolégico y la columna estratigrafica del Pa-
raguay.

* Resuelve situaciones problematicas aplicando
nociones del mapa geoldgico y la columna estra-
tigrafica del Paraguay.

* Caracteriza la columna tectdénica y el mapa
tecténico del Paraguay.

* Construye la columna tecténica y el mapa tecto-
nico del Paraguay.

* Analiza la composicion y las caracteristicas de la
Geologia Aplicada.

* Aprecia el trabajo en equipo para el redescubri-
miento de los conocimientos sobre la Geologia
Historica

* Participa en la realizacion de campafias de utili-
zacion racional de los recursos naturales.
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Tercer Plan
Curso Especifico

/—7 Objetivos de Educacién Ambiental
y Salud orientados al logro de
Competencias Especificas

Se pretende que los jovenes y las jovenes, al finalizar el Tercer Curso de la Educacién Media, de

acuerdo con sus diferencias individuales:

Apliquen los conocimientos referidos al ambiente y la salud para resolver situaciones pro-

bleméticas de su entorno, utilizando las estrategias cognitivas, afectivas y metacognitivas.

g Comuniquen los conocimientos adquiridos utilizando el vocablos propios de la Educacion
Ambiental y Salud en la difusién de propuestas de soluciones a situaciones problematicas
ambientales.

gl Manifiesten actitud cientifica en el mejoramiento de su ambiente y su salud.

g Utilicen la metodologia cientifica en investigaciones y en emprendimientos comunitarios

gue ayuden a mejorar, conservar y preservar un ambiente saludable.

g Asuman compromiso en la promocion de politicas ambientales y sanitarias para el mejo-

ramiento de la salud personal y comunitaria.
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Especifico

Tercer
Curso

/—7 Educacion Ambiental y Salud

Unidades
Tematicas

Objetivos
de Unidad

Capacidades

Evolucion de la
Educacion Am-
biental y Salud

Aplicar los cono-

cimientos referi-
dos a las carac-
teristicas y a los
fundamentos de
la Educacion Am-
biental en la re-
solucién de situa-
ciones problema-

ticas.

* Procesa informaciones acerca de los conceptos,
fundamentos, objetivos y caracteristicas de la Edu-
cacion Ambiental y Salud.

* Emite opinién critica ante los fundamentos, objeti-
Vos y caracteristicas de la Educacion Ambiental.

* Reconoce la importancia de los fundamentos, ob-
jetivos y caracteristicas de la Educacién Ambiental
como recurso para lograr el equilibrio dinamico de
su medio.

* Emite opinién critica acerca de la ética ambiental:
Antropocéntrica y Ecocéntrica.

* Coopera en la organizaciéon de la difusion de los
argumentos de la Educacién Ambiental en la comu-
nidad.

* Resuelve situaciones problematicas ambientales,
aplicando los conocimientos de la Educacion Am-
biental.

* Reflexiona acerca de los procesos seguidos para la
resolucion de situaciones problematicas.

* Investiga bibliograficamente sobre las reuniones
intergubernamentales acerca de la Educacion Am-
biental.

* Elabora conclusiones personales acerca de los te-
mas tratados sobre Educacion Ambiental y Salud en
las reuniones intergubernamentales.

* Comunica los temas relacionados a Educaciéon
Ambiental y Salud a través de debates, paneles y
discusiones.

* Emite opinion acerca de los resultados de la difu-
sion de los temas de Educacion Ambiental.
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Unidades Objetivos .
- . Capacidades
Tematicas de Unidad b
E] Aplicar conoci-|* Investiga sobre el desarrollo sostenible y susten-
mientos  acerca| table.

de la preserva-
cion y conserva-
cion del medio en
la resolucién de
situaciones pro-
bleméticas.

gl Aplicar los cono-

cimientos acerca
de la legislacion
ambiental, las
politicas  medio
ambientales y los
Sistemas Locales
de Salud (SILOS)
en la resolucion
de situaciones

problematicas.

* Reconoce la importancia del desarrollo sostenible
y sustentable para lograr una mejor calidad de vida.

* Organiza e implementa actividades comunitarias
gue pongan en practica el desarrollo sostenible y
sustentable

* Reflexiona sobre los conceptos de: Conservacio-
nismo, proteccionismo, ecologismo, ambientalismo
y sobre el papel de las organizaciones ambientalis-
tas en el Paraguay.

* Asume la responsabilidad de emprender activida-
des que redunden en beneficio del ambiente.

* Organiza e implementa clubes, asociaciones con
tendencias conservacionistas, ecologistas o ambien-
talistas.

* Procesa informacion sobre la legislacion ambiental
del Paraguay.

* Reflexiona acerca de la importancia del conoci-
miento de la legislacion ambiental del Paraguay.

* Emprende acciones tendientes a difundir la legis-
lacién ambiental del Paraguay y los Sistemas Loca-
les de Salud.

* Resuelve situaciones problematicas aplicando la
legislacién ambiental del Paraguay.

* Analiza informaciones acerca de Sistemas Locales
de Salud (SILOS).

* Resuelve situaciones probleméticas aplicando co-
nocimientos sobre SILOS.

* Emite opinidn critica sobre la politica ambiental del
Paraguay, sus principios y sobre los Sistemas Loca-
les de Salud.
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Unidades Objetivos Capacidades
Tematicas de Unidad
Ambiente Participar con|*® Investiga en variadas fuentes bibliogréficas acer-
Salud actitud cientifica| ca de la medicina ambiental.
y critica, en la|® Reconoce la importancia de la medicina ambien-
promocién de la| tal para lograr un ambiente saludable y elevar la
educacion  am-| calidad de vida.
biental. * Ejecuta acciones de promocion en debates char-
las y otros acerca de la medicina ambiental.

* Reflexiona acerca del rol de la familia en el me-
joramiento del ambiente y la salud.

* Colabora en acciones relacionadas a Educacion
Ambiental y Salud como medio de prevencion de
enfermedades.

* Asume actitud critica ante las acciones de la edu-
cacién ambiental.

* Ejecuta acciones que favorezcan el confort am-
biental en los diferentes &mbitos de convivencia.

* Manifiesta actitud cientifica en acciones que fa-
vorezcan el confort ambiental en los diferentes
ambitos de convivencia.

*Analiza informacién acerca de la ecologia y los

gl Aplicar los co-| cambios ambientales en la historia de la Tierra.

nocimientos rela-| » Construye cuadros comparativos relacionados a

cionados a la| |as diferentes épocas de la historia de la Tierra.

ecologia en la re-| . Participa en acciones de concienciacion para la

solucion de situa- | reservacion del ambiente.

c.lones problema-| Caracteriza en el medio natural: el relieve, la

ticas. , . .
atmasfera, el agua, el suelo, utilizando estrategias
de agrupacion selectiva.

* Coopera en campafnas de proteccién a los seres
Vivos.

* Procesa informacion acerca de individuo, especie
y poblacién (Dinamica, densidad, equilibrio y rela-
ciones intraespecifica), comunidad (nicho ecolégi-
co, habitat, relaciones interespecificas y la suce-
sién ecoldgica (primaria, secundaria y climax))

Unidades Objetivos Capacidades
Tematicas de Unidad
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Curso Especifico

* Organiza paneles, debates y/o foros acerca de
individuo, especie, poblacion y comunidad.

* Resuelve situaciones problematicas acerca de
individuo, especie, poblacion y comunidad.

* Procesa informacién acerca del ecosistema: flujo
de materia y energia, cadenas, redes y piramides
troficas, ciclos biogeoquimicos, productividad (pri-
maria y secundaria).

* Resuelve situaciones problematicas acerca de las
cadenas, redes y piramides tréficas.

e Participa en el cuidado de las cadenas y las re-
des troficas.

* Distingue las clases de ecosistemas (acuéticos y
terrestres) y de sus factores (biéticos y abioticos).

* Coopera en acciones tendientes al cuidado del
ecosistema.

* Resuelve situaciones problematicas que involu-
cren conocimientos acerca de las regiones bioge-
ogréficas, distribucion, dispersion y barreras de las
especies.

* Valora la importancia del conocimiento de las
regiones biogeograficas y de la distribucion, dis-
persién y barreras de las especies.

* Representa gréaficamente los biomas.

* Colabora en la promocién de los biomas, las eco-
rregiones y las areas silvestres protegidas del Pa-
raguay.

* Coopera en la formaciéon de organizaciones de
proteccion y conservacion de: ecorregiones, bio-
mas y de areas silvestres protegidas.

* Participa en acciones tendientes evitar la extin-
cién de las especies.

* Manifiesta actitud ética ante la problematica re-
lacionada con la extincién de las especies.

* Analiza las caracteristicas de las areas silvestres
protegidas, biomas y las ecorregiones.

Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad Capacidades
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* Organiza salidas al campo para reconocer las
areas silvestres protegidas, los biomas y las eco-
rregiones.

* Investiga en variadas fuentes bibliograficas el
medio social.

* Valora la importancia de emprender variadas acti-
vidades acerca del medio social para el logro de un
ambiente equilibrado.

* Colabora en la promocién de la conservacion de
los ecosistemas amenazados por la accion huma-
na.

* Organiza foros o paneles que traten sobre la in-
fluencia humana en los cambios ambientales.

* Resuelve situaciones problematicas relacionadas
a la influencia humana en los cambios ambienta-
les.

* Investiga en fuentes relevantes los factores que
influyen en la constitucién y funcionamiento del
medio social, el sistema industrial y de intercam-
bio.

* Clasifica los factores que influyen en la constitu-
cién y funcionamiento del medio social (naturales,
culturales, econdémicos y politicos), los sistemas
agrarios (prehistérico, ganaderia, némadas, agri-
cultura de subsistencia y comercial), sistema in-
dustrial y sistema de intercambios.

* Emprende acciones de concienciaciéon hacia la
utilizacién racional de los adelantos tecnoldgicos.

* Clasifica tipos de asentamientos humanos en
rurales y urbanos (urbanizacion: tipos, procesos,
hacinacimientos y zonas periféricas)

* Reconoce la necesidad de crear asentamientos
humanos que contribuyan a disminuir la agresién
al medio.

¢ Identifica los problemas medioambientales.

* Reflexiona acerca de los problemas medio am-
bientales y sus consecuencias.

* Emprende con sus pares acciones tendientes a
disminuir los problemas ambientales
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Plan

Especifico

Unidades
Tematicas

Objetivos
de Unidad

Capacidades

* Analiza los alcances de la contaminaciébn ambiental:
local, regional y global.

* Emprende acciones para prever la contaminacion
ambiental.

* Demuestra tolerancia hacia los demas en las acti-
vidades emprendidas.

* Caracteriza tipos de contaminantes: fisicos, quimi-
cos y biolégicos.

* Emprende acciones de prevencion tendientes a
disminuir los contaminantes.

* Clasifica los residuos en urbanos, rurales, domicilia-
rios, industriales, hospitalarios y radioactivos.

* Manifiesta postura ética acerca del tratamiento de
los residuos.

* Organiza eventos en los que se analicen el impacto
ambiental de los residuos

* Comprende la composiciéon y cuantificacién de los
residuos.

* Investiga en fuentes bibliograficas el mecanismo de
gestién para la eliminacion de los residuos: Clasifica-
cién, recoleccién y disposicion.

* Emprende acciones de sensibilizacion acerca del
mecanismo de gestiéon de los residuos.

* Reflexiona sobre los procesos seguidos ante el im-
pacto de sus acciones emprendidas acerca de los re-
siduos.

* Colabora en campafias acerca de la gestion de los
residuos.

* Coopera en la promocion de la realizacién de com-
postas con los residuos orgénicos.

* Investiga las causas de la deforestacion, la magni-
tud del problema, la alteraciéon del paisaje, la tala
(causas y consecuencias) y el rosado (usos y aspec-

tos negativos).
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Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad Eapacidanes

* Emprende actividades de sensibilizacion acerca de
las acciones negativas de la deforestacion.

* Manifiesta espiritu de iniciativa y tenacidad en la
implementacion de acciones de sensibilizacién sobre
la deforestacion.

Aplicar los cono-| ®* Reconoce la importancia ecolégica del aire como
cimientos adqui-| recurso natural con caracteristicas y compaosicion
ridos sobre el aire| propia.
en la resolucién|e* Analiza informacién sobre la contaminacion del aire.
de problemas. * Emprende acciones comunitarias que tienda a la

utilizacién de mecanismos de deteccién, de preven-
cién y de correccion.

* Manifiesta actitud critica y ética en sus emprendi-
mientos comunitarios referidos a la utilizacion de me-
canismos de prevencién y correccion.

* Investiga origen y tipos de contaminantes at-
mosféricos.

* Establece consensos con sus pares referidos a los
peligros que ocasionan al aire los contaminantes at-
mosféricos.

* Elabora estrategias de prevencion tendientes a la
disminucion de contaminantes.

* Identifica la difusion de los contaminantes at-
mosfeéricos.

* Reconoce el impacto que ocasiona en los seres vi-
vos la difusion de contaminantes atmosféricos.

* Resuelve problemas referidos a la difusion de con-
taminantes atmosféricos.

* Distingue los efectos de la contaminacion en el
deterioro de la calidad del aire, la lluvia acida, cam-
bios climaticos (efecto invernadero y la capa de ozo-

no).
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Plan

Especifico

Unidades
Tematicas

Objetivos de
Unidad

Capacidades

gl Aplicar los cono-
cimientos sobre el
agua en la resolu-
cién de situaciones
problematicas.

* Comunica a través de afiches, carteles y otros me-
dios el deterioro de la calidad del aire.

* Discrimina los mecanismos de control de la conta-
minacion del aire con medidas correctivas, preventi-
vas y mitigadoras.

* Resuelve situaciones problematicas sobre el control
de la contaminacién del aire.

* Identifica el agua como recurso hidrico (ecolégico,
industrial, vital y otros), su uso y sus fuentes.

* Coopera en campafas que tiendan al uso racional
del agua.

* Investiga acerca de la contaminacion del agua o
degradacion del medio acuatico en variadas fuentes
bibliograficas.

* Evalua la comunicacion en la preservacion del agua.

* Clasifica los tipos de contaminantes del agua en:
fisicos, quimicos y bioldgicos y el origen de los mis-
mos (natural y antrépico).

* Resuelve problemas sobre los tipos y el origen de
contaminantes del agua.

* Manifiesta juicio critico y ético ante las soluciones
planteadas sobre el origen de los contaminantes del
agua.

* Analiza informacion acerca de la alteracién de la
calidad del agua y sus efectos.

* Resuelve problemas referidos a la alteracion de la
calidad del agua.

* Asume una actitud reflexiva ante las soluciones
planteadas sobre la alteracion de la calidad del agua.

* Comunica, a través de afiches, carteles y otros, los

efectos de la alteracién de la calidad del agua.
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Plan

Especifico

Unidades
Tematicas

Objetivos
de Unidad

Capacidades

gl Aplicar los cono-
cimientos sobre el
suelo en la resolu-
cién de situaciones
problematicas.

* Procesa informacion acerca del control de la conta-
minacion con medidas correctivas, preventivas y mi-
tigadoras.

* Emprende campafas acerca del control de la con-
taminacion del agua.

* Analiza la importancia ecol6gica y economica del
agua.

* Comunica, a través de afiches, carteles y otros, la
importancia del agua en la ecologia y en la economia
del pais.

* Investiga en variadas fuentes bibliograficas infor-
maciones relacionadas con las inundaciones y las
catéstrofes en cuenca.

* Resuelve problemas acerca de las inundaciones y
las catastrofes en cuenca.

* Describe el proceso seguido en la construccion de
conocimientos sobre el agua.

* Procesa informacion sobre el suelo como recurso,
SuUsS UsOs Yy sus caracteristicas (textura, estructura,
composicion).

* Aplica los conocimientos sobre el suelo en la resolu-
cién de situaciones problematicas.

* Investiga acerca del origen de la degradacion del
suelo.

* Reconoce el impacto de la degradacién del suelo
sobre el medio.

* Emprende actividades de prevencién de la degrada-
cién del suelo.

* Identifica las caracteristicas de la sequia (rosado e
incendios forestales).

* Coopera en campafas solidarias en favor de las
victimas de la sequia e incendios forestales.

* Manifiesta aprecio por el trabajo en equipo como
generadora de sinergia.
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Curso

Plan

Especifico

Unidades
Tematicas

Objetivos
de Unidad

Capacidades

* Analiza el origen de la degradacion del suelo (por
minerales, urbanizacion, vegetales, construccion de
embalses, construccion de canales, construccion para
el transporte, carreteras) erosion: Hidrica, erosion
edlica, mecanismos y factores de pendientes del sus-
trato.

* Resuelve problemas referidos a la degradacion del
suelo.

* Analiza las clases de degradacion: Desertizacion,
desertificacién, contaminacion (residuos, derrames
de petrdleo y otros) y compactacion.

* Elabora un esquema comparativo con las clases de
degradacion.

* Reconoce la importancia del suelo, en la ecologia
ambiental y econdmica del pais.

* Organiza o participa en charlas, debates, acerca
de la importancia del suelo para el desarrollo econé-
mico y ambiental del pais.

* Reflexiona acerca de los procesos seguidos en la
construccion de los conocimientos sobre el suelo.
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fectos sobre la calidad

de vida.

69









Tercer Plan
Curso Especifico

7 Objetivos de Fisica orientados al logro de
Competencias Especificas

Se pretende que los jovenes y las jévenes, al finalizar el Tercer Curso de la Educacion Media, de

acuerdo con sus diferencias individuales:

] Apliguen los conocimientos de la Fisica para resolver situaciones problematicas utilizan-

do estrategias cognitivas, metacognitivas y afectivas.

Comuniquen los conocimientos adquiridos utilizando codigos, simbolos, graficos, rela-

ciones matematicas y vocablos propios de la Fisica.

gl Manifiesten actitud cientifica en la adquisicién y profundizacién de los conocimientos

fundamentales de la Fisica.

g Utilicen la metodologia cientifica para emprender acciones comunitarias tendientes a lo-

grar un ambiente equilibrado, aplicando los fundamentos de la Fisica.

/7 Fisica
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Curso Especifico
Eje Vertebrador: Materia y Energia
Unidades Objetivos .
- . Capacidades
Tematicas de Unidad b
Mecanica gl Aplicar conoci- | *Analiza la informacién sobre magnitudes.
mientos sobre | *Aplica los conocimientos sobre magnitudes en la

magnitudes en la
resolucion de pro-
blemas.

Aplicar los cono-

cimientos adquiri-
dos sobre cinema-
tica en la resolu-
cion de proble-
mas.

conversion de unidades.

*Resuelve operaciones de suma y diferencia de
vectores.

*Demuestra rigor metoddico en la resolucion de
problemas sobre magnitudes.

*Emprende acciones comunitarias para el mejora-
miento del ambiente aplicando los conocimientos
sobre magnitudes.

*Analiza informacién de fuerza, sus caracteristicas y
sistemas.

*Comprueba las fuerzas que actlian sobre la mate-
ria a través de la experimentacion aplicando el
método cientifico.

eComunica los resultados experimentales sobre
fuerza utilizando el vocabulario técnico de la fisica.

*Resuelve problemas sobre fuerza, sus caracteristi-
cas y sistemas.

*Manifiesta rigurosidad cientifica en la realiza-
cién de experiencias sobre fuerzas.

eComprende el concepto de: vector, trayectoria,
velocidad, rapidez y aceleracion.

*Resuelve problemas sobre trayectoria, velocidad,
rapidez y aceleracion.

* Resuelve problemas sobre el movimiento rectili-
neo y uniforme.

*Asume postura critica en la resolucion de proble-
mas acerca del movimiento rectilineo y uniforme.

*Resuelve problemas que involucren la aplicacién
de los conocimientos acerca del movimiento uni-
formemente variado.
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Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad Capacidanes

*Reflexiona sobre los procesos seguidos en la re-
solucién de problemas acerca del movimiento uni-
formemente variado.

*Resuelve problemas aplicando los conocimientos
sobre el movimiento parabdlico y circular.

*Demuestra con experiencias sencillas los tipos de
movimientos.

*Elabora informes de los resultados experimentales
sobre los tipos de movimientos.

*Demuestra confianza y tenacidad en la resolucion
de problemas sobre cinematica.

*Emprende acciones tendientes a mejorar el medio
gue le rodea aplicando los conocimientos sobre ci-
neméatica.

Aplicar los cono-|*Demuestra experimentalmente las Leyes de New-
cimientos adquiri-| ton
dos sobre dindmi- | * Resuelve problemas aplicando las Leyes de New-
ca en la resolucion| ton.
de problemas. *Comprende el concepto de fuerza- peso.

*Resuelve problemas aplicando conocimientos so-
bre fuerza-peso vy friccion.

*Reflexiona sobre los procesos seguidos en la re-
solucién de problemas acerca de la fuerza de fric-
cién y fuerza-peso.

*Resuelve problemas que requieran la aplicacion
de los conocimientos sobre las fuerzas impulsivas y
centripetas.

*Comunica resultados obtenidos en la resolucién
de problemas sobre las fuerzas impulsivas y centri-
petas.

*Deduce la férmula de fuerza centripeta.

* Aplica conocimientos sobre trabajo, energia y po-
tencia en la resolucion de problemas de compleji-
dad progresiva.

*Coopera en la resolucion de problemas sobre po-
tencia, trabajo y energia.
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Unidades Objetivos
Tematicas de Unidad
gl Aplicar conoci- | *Establece diferencia entre temperatura y ca-

mientos sobre ca-| lor.Aplica la formula de escalas termométricas en

Capacidades

lorimetria y ter-| la resolucidon de problemas.

modindmica en la|*Reflexiona sobre la importancia de la utilizacion

resolucién de pro-| de las escalas termométricas en la vida diaria.

blemas. *Aplica los conocimientos sobre capacidad térmi-
ca, calor especifico y dilatacién en la resolucién de
problemas.

eUtiliza los procesos del método cientifico en la
demostracién de la experiencia de Joule

*Comunica los resultados obtenidos en la expe-
riencia de Joule.

*Resuelve problemas aplicando la experiencia de
Joule.

*Resuelve problemas aplicando las Leyes de las
transformaciones isobaricas, isocoricas e isotérmi-
cas.

*Reflexiona sobre los procesos seguidos en la
construccion de conocimientos sobre transforma-
ciones isobéricas, isocoricas e isotérmicas.

*Resuelve problemas aplicando la ecuacion de
Clapeyron, la Ley de Laplace, Poisson y Dalton.

*Reconstruye las leyes utilizando el lenguaje
cientifico.

E] Aplicar nociones|®*Procesa informacion sobre presion, densidad y
sobre hidrostatica| peso especifico.
en la resolucién de | *Resuelve problemas sobre presion, densidad,
problemas. peso especifico y presion.

*Reflexiona sobre los procesos seguidos en la
resolucién de problemas sobre presién, densidad y
peso especifico.

*Coopera con sus pares en la resoluciéon de pro-
blemas sobre presion, densidad y peso especifico.
*Comunica resultados de la investigacion a través

de informes u otros.
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Plan
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Unidades
Tematicas

Objetivos
de Unidad

Capacidades

Aplicar en
resolucion
problemas

la
de
la

ecuaciéon de on-
das, movimiento

ondulatorio
acustica.

y

*Resuelve problemas aplicando el principio de
Pascal y Arquimedes.

*Reflexiona acerca de los procesos seguidos en la
resolucion de problemas sobre el principio de Pas-
cal y Arquimedes.Demuestra experimentalmente
la densidad, presion, principio de Pascal y el prin-
cipio de Arquimedes siguiendo los procesos del
método cientifico.

* Elabora informes cientificos de los resultados
obtenidos en las experimentaciones sobre
hidrostética.

*Emprende acciones que involucren la aplicacién
de los conocimientos adquiridos sobre hidrostati-
ca.

*Distingue en situacion problemética el movimien-
to armoénico simple y la clasificacion y propagacion
de ondas.

*Demuestra experimentalmente la clasificacion y
propagacion de ondas y el movimiento armoénico
simple.

*Demuestra actitud critica y reflexiva ante los
resultados experimentales.

*Demuestra experimentalmente la refraccion, re-
flexion, difraccion e interferencia de ondas utilizan-
do los procesos cientificos.

*Comunica los resultados sobre refraccion, re-
flexion, difraccién e interferencia y ecuacion de on-
das.

*Distingue en situacién problematica las cualida-
des y la propagacion del sonido.

*Demuestra experimentalmente las cualidades,
propagacion y velocidad del sonido.

*Reflexiona sobre los procesos seguidos en la
construccion de los conocimientos sobre acustica.
eParticipa en actividades colectivas que disminu-

yan la contaminacién sonora.
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Unidades Objetivos Capacidades
Tematicas de Unidad P
Optica gl Aplicar los cono- | *Procesa informacion sobre propagacion, disper-

cimientos de opti-
ca en la resolu-
cion de proble-
mas.

sién, naturaleza de la luz y los fendmenos lumino-
SOS.

*Reflexiona criticamente sobre la propagacion,
dispersion y naturaleza de la luz.

*Aplica el principio de Huygens en la resolucién de
problemas.

*Demuestra experimentalmente el fenbmeno de
reflexién utilizando los procesos cientificos.

*Resuelve problemas referidos a los fenémenos de
reflexion.

*Resuelve problemas que involucren imagenes que
se forman en espejos esféricos y planos.

*Demuestra experimentalmente la formaciéon de
imagenes en espejos esféricos y planos.

*Elabora informe de los resultados experimentales
sobre formacion de imagenes en espejos esféricos
y planos.

*Demuestra experimentalmente los fenémenos y
las leyes de refraccion utilizando los procesos
cientificos.

*Resuelve problemas referidos a los fendmenos y
las leyes de la refraccion.

* Demuestra grafica y experimentalmente el paso
del haz luminoso por un prisma.

*Resuelve problemas aplicando los conocimientos
sobre prisma.

*Procesa informacién sobre formacion de imagenes
en lentes convergentes y divergentes.

* Demuestra experimentalmente la formacion de
imagenes en las lentes convergentes y divergentes
siguiendo los pasos del método cientifico.

*Resuelve problemas que involucren la formacion
de iméagenes en las lentes convergentes y diver-

gentes.
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Unidades Objetivos .
‘e . Capacidades
Tematicas de Unidad P
Fenomenos gl Aplicar los conoci- | *Aplica los conocimientos acerca de los fenémenos
eléctricos mientos sobre elec-| originados por la carga eléctrica en situaciones

trostatica en la reso-| problematicas.
lucibn de proble-|*Analiza informacién sobre la Ley de Coulomb.
mas. *Aplica la Ley de Coulomb en la resolucion de pro-
blemas.

*Reflexiona sobre la importancia de la aplicacion
de la Ley de Coulomb en situaciones concretas.

*Resuelve problemas sobre el campo eléctrico y
potencial eléctrico.

*Analiza informacioén acerca de trabajo eléctrico.

*Resuelve problemas aplicando los conocimientos
sobre trabajo eléctrico.

*Demuestra confianza y seguridad en la resolu-
cién de problemas que involucren los conocimien-
tos sobre trabajo eléctrico.

*Resuelve problemas aplicando la férmula de dife-
rencia de potencial.

*Coopera en la resolucion de problemas que invo-
lucren el conocimiento sobre diferencia de poten-
cial.

*Resuelve problemas aplicando la capacidad de un
conductor

*Resuelve problemas que precisen la aplicacion de
conocimientos adquiridos sobre condensadores.

* Demuestra interés en la busqueda de alternati-
vas de solucion que involucren los conocimientos
sobre electrostética.

Sl Resolver proble-| *Demuestra experimentalmente la corriente eléc-
mas que involucren| trica.
la aplicacion de los|® Comunica los resultados obtenidos en la expe-
conocimientos sobre | riencia sobre corriente eléctrica.
eletrodinamica. * Resuelve situaciones problematicas aplicando
conocimientos sobre circuito eléctrico.
* Resuelve problemas aplicando las Leyes de Ohm.
* Resuelve problemas aplicando nociones de fuerza
electromotriz.
* Reflexiona sobre los procesos seguidos en la
resolucién de problemas sobre electrodinamica.
*Emprende acciones de sensibilizacién sobre el uso
racional de la energia eléctrica para conservar y
preservar los recursos naturales
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Curso Especifico

7 Objetivos de Quimica orientados
al logro de competencias especificas

Se pretende que los jovenes y las jovenes, al finalizar el Tercer Curso de la Educacion Media, de

acuerdo con sus diferencias individuales:

gl Apliguen los conocimientos de la Quimica para la resolucién de problemas cualitativos y

cuantitativos utilizando las estrategias cognitivas, metacognitivas y afectivas.

gl Comuniquen los conocimientos de las transformaciones quimicas utilizando las operacio-
nes formales y concretas, las representaciones simbdlicas, graficos, tablas, relaciones ma-

tematicas, codigos y vocablos propios de la disciplina.

gl Manifiesten actitud cientifica ante los avances cientifico-tecnolégicos y en la adquisicion y
profundizacién de los conocimientos de la Quimica para una mejor interaccion de la perso-

na con su ambiente.

gl Utilicen la metodologia cientifica en acciones que posibiliten solucionar problemas de ori-

gen quimico para un relacionamiento armonioso y equilibrado con la naturaleza.
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Tercer
Curso

7 Quimica

Eje Vertebrador:

Materia

Y Energia

Unidades
Tematicas

Objetivos de
Unidad

Capacidades

Materia

g

Resolver  pro-
blemas que invo-
lucren los cono-
cimientos  sobre
el &tomo y molé-
culas.

Aplicar los cono-
cimientos de en-
laces guimicos
para resolver si-
tuaciones pro-
blematicas

* Clasifica los elementos quimicos en metales y
no metales.

* Deduce los pesos atdmicos de los elementos.

* Resuelve problemas aplicando el n° de Avoga-
dro, nimero atémico y masa atémica.

*Resuelve problemas aplicando los conceptos de
is6topos, isétonos e isdbaros.

*Reflexiona acerca de la reconstruccién de cono-
cimientos sobre isétopos, is6tonos e isébaros.

*Investiga acerca de la estructura electronica del
atomo.

*Resuelve situaciones problematicas utilizando la
estructura electronica del atomo.

* Analiza informacion acerca de orbitales atébmicos

* Resuelve problemas sobre configuracion
electrénica.

*Manifiesta actitud critica y cientifica en la resolu-
cién de problemas sobre configuracion electréni-
ca.

*Analiza el concepto de mol y peso molecular.

*Resuelve problemas sobre mol y peso molecular.

*Reflexiona sobre los pasos seguidos en el pro-
ceso de resolucién de problemas.

*Resuelve problemas de composicion porcentual,
férmula minima y formula molecular.

*Aprecia el valor del trabajo en equipo en la reso-
lucién de problemas sobre moléculas.

*Procesa informacion acerca de los enlaces quimi-
COS.

* Resuelve situaciones problematicas sobre enla-
ces quimicos.

* Reflexiona acerca de la construccion de los co-
nocimientos sobre enlaces quimicos.
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Unidades Objetivos

Tematicas de Unidad Capacidades

* Analiza informacién acerca de los enlaces ioni-
cos y covalentes.

*Resuelve ecuaciones de formacion de enlaces
i6nicos y covalentes.

*Resuelve ecuaciones aplicando los conocimientos
sobre enlaces idnicos y covalentes.

* Interpreta la geometria molecular, la hibrida-
cion de orbitales atdmicos, la hibridacion en molé-
culas.

* Resuelve problemas de hibridacién de orbitales
atoémicos y en moléculas.

* Comprende la teoria del orbital molecular, la
configuracion del orbital molecular y los orbitales
moleculares deslocalizados.

*Resuelve situaciones problematicas que apliquen
los conocimientos sobre teoria y configuracion del
orbital molécular.

*Asume una actitud cooperativa en el trabajo en
equipo.

gl Utilizar la nota-|* Aplica la notacién y nomenclatura IUPAC de las
cién y nomenclatu-| funciones inorganicas; oOxidos, hidruros; &cidos
ra de los compues-| hidracidos, compuestos especiales; sales binarias,
tos inorganicos en| acidos oxacidos, hidréxidos, sales en férmulas.
la resolucion de si- | *Ejecuta experiencias de obtencion de las funcio-
tuaciones pro-| nes inorganicas utilizando el método cientifico.
bleméticas. *Manifiesta flexibilidad mental y cooperacion en

las actividades sobre funciones inorganicas.

*Investiga acerca de la notacion, nomenclatura y

balanceo en las reacciones quimicas inorgénicas.

* Aplica la notacion, nomenclatura y balanceo en

las reacciones quimicas.

* Asume espiritu cooperativo con sus pares en la

aplicacién de la notaciéon, nomenclaturas y balan-

ceos de las reacciones quimicas.
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Unidades
Tematicas

Objetivos de
Unidad

Capacidades

gl Aplicar los cono-
cimientos  sobre
solucion &cidos y
bases en la reso-
lucion de proble-
mas.

*Disefia y ejecuta experimentos de obtencion de
reacciones de: composicién, descomposicion, des-
plazamiento y metétesis.

*Respeta opiniones ajenas ante el resultado obte-
nido.

* Elabora informes de los resultados obtenidos en la
experiencia de reacciones de quimica inorganica.

¢ Utiliza la notacién y nomenclatura de reacciones
redox en la resolucion de ecuaciones quimicas

*Demuestra experimentalmente reacciones redox.

*Resuelve problemas estequiométricos que requieran
de célculos ponderales y volumétricos.

*Respeta las normas de convivencia democrati-
ca durante la resolucion de ecuaciones de quimica
inorgénica.

* Reflexiona acerca de los procesos seguidos en la
reconstruccién de conocimientos sobre compuestos
inorganicos.

* Ejecuta experiencias sobre soluciones.

* Comunica los resultados experimentales sobre so-
luciones.

* Resuelve problemas sobre soluciones porcentuales,
molares y normales.

* Coopera con sus pares en la resolucién de proble-
mas de soluciones:porcentuales, molares y norma-
les.

*Procesa informacién acerca de soluciones: acidos y
bases, de PH y POH.

* Resuelve problemas sobre soluciones acidos-bases,
de PH y POH.

*Aprecia el trabajo en equipo en la resoluciéon de
problemas aplicando los conocimientos sobre solu-

ciones acidos y bases.
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dades quimicas de
las funciones de la
guimica  organica
en la resolucién de
formulas y ecua-

ciones.

Tercer Plan
Curso Especifico
Unidades Objetivos de RS
Tematicas Unidad
Compuestos £l Aplicar los cono-|* Investiga sobre compuestos organicos: notacion,
organicos cimientos sobre | nomenclatura, obtencion, propiedades fisicas, qui-
notacién, nomen-| micas y Sus USOS.
clatura y propie-|*Aplica la notacién y nomenclatura de los compues-

tos organicos: Hidrocarburos: alifaticos, aromaticos,
derivados halogenados, alcoholes, fenoles y deri-
vados, aldehidos, cetonas, éteres, acidos organicos;
haluros de los acidos y anhidridos, esteres, com-
puestos azufrados, compuestos nitrogenados, bases
cuaternarias y polinucleados en formulas quimicas.

* Reflexiona sobre la importancia de los compues-
tos organicos en el organismo humano.

* Resuelve ecuaciones aplicando los mecanismos de
las reacciones organicas

*Resuelve ecuaciones de las propiedades quimicas
de los compuestos organicos.

* Demuestra experimentalmente la obtencion y
propiedades quimicas de los compuestos organicos.

*Comunica los resultados experimentales sobre la
obtenciéon y propiedades quimicas de los compues-
tos organicos.

*Demuestra tolerancia con las ideas y opinio-
nes de sus pares en la resolucion de férmulas y
ecuaciones de la quimica orgénica.

*Reflexiona sobre los procesos seguidos en la cons-
truccion de los conocimientos de la quimica organi-
ca.
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/—7 Obijetivos de Légica Matematica 11
orientados al logro de Competencias
Especificas

Se pretende que los jovenes y las jovenes, al finalizar el Tercer Curso de la Educacion

Media, de acuerdo con sus diferencias individuales:

g Apliguen los conocimientos cientificos propios de la I6gica utilizando las estrategias cogni-

tivas, metacognitivas y afectivas en la resolucion de problemas del entorno.

gl Asuman actitud cientifica y ética en situaciones problematicas que involucren a las cien-
cias para obtener conclusiones validas que contribuyan al desarrollo sostenible y sustenta-
ble.

£l Apliquen procesos propios del método cientifico en emprendimientos sociales para favo-

recer a la interaccién con el medio ambiente.

g Comuniquen sus conocimientos, utilizando reglas, demostraciones, representaciones
simbdlicas y vocablos propios de la disciplina para difundir con argumentos validos sus in-

ferencias.
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/7 Logica Matematica 11

Reglas de gl Aplicar las re-|* Investiga sobre las reglas de Inferencia.

Inferencia glas de inferen-|{* Comunica los resultados obtenidos en su investiga-
cia: Ponendo Po-| cién.

nens, Ponendo|* Determina premisas a partir de un razonamiento
Tollens y Tollen-| dado.

do Tollens en re-|* Analiza las premisas que compone el Modo Ponendo
solucién de situa-| Ponens (P P)

ciones practicas. |* Determina que el Modo Ponendo Ponens (P P) se
compone de dos premisas: la primera es una proposi-
cién condicional; la segunda afirma el antecedente de
la primera premisa y se concluye con el consecuente.

p——>q
- p
q

eUtiliza el Modo Ponendo Ponens (P P) en situaciones
probleméticas del entorno.

*Reflexiona sobre los procesos seguidos para la cons-
truccion de los conocimientos del Modo Ponendo Po-
nens (P P)

*Comparte con los pares los resultados obtenidos de las
representaciones simbolicas del Modo Ponendo Ponens (P P)

*Elabora el concepto del Modo Ponendo Tollens (P T)

*Construye proposiciones disyuntivas.

*Simboliza las proposiciones disyuntivas utilizando
saberes propios de las Ciencias Basicas.

*Determina que el Modo Ponendo Tollens (P T) se
compone de dos premisas; la primera es una proposi-
cién disyuntiva; la segunda niega uno de los miembros
de la disyuncién y se concluye con el otro miembro

p v q p v q
-p -q
q p
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¢ Utiliza el Modo Ponendo Tollens (P T) en situaciones

probleméticas tomadas de la ciencia y de la vida.

* Demuestra rigurosidad en las inferencias obteni-
das del Modo Ponendo Tollens (P T).

* Manifiesta actitud favorable en el intercambio de
ideas en el proceso de construccion del Modo Po-
nendo Tollens (P T)

* Conceptualiza el Modo Tollendo Tollens (T T)

* Analiza la composicién de las premisas del Modo
Tollendo Tollens (T T)

* Determina que el Modo Tollendo Tollens (T T) se
compone de dos premisas: la primera es una propo-
sicién condicional, la segunda niega el consecuente
de la primera y se concluye con la negacion del ante-
cedente.

* Elabora conclusiones validas aplicando el Modo To-
llendo Tollens (T T)

* Resuelve situaciones problematicas cuya solu-
cion requiera de la utilizacion del Modo Tollendo To-
llens (T T)

* Manifiesta confianza, flexibilidad mental en la
resoluciéon colectiva de situaciones problematicas del
Modo Tollendo Tollens (T T)

* Demuestra aprecio por el uso correcto del lenguaje
propio de la légica para la comunicacion de las ideas

y sentimientos.
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Resolver situa- |* Determina caracteristicas de proposiciones conjuntivas.

ciones pro-|* Construye proposiciones conjuntivas.
bleméticas que|* Simboliza proposiciones conjuntivas
involucren la|* Determina que la Regla de la Adjuncion (A) permite, a
aplicacion de las| partir de dos premisas, concluir con la conjuncién de la
reglas de simpli-| misma.
ficacion y de las p
reglas de adjun-
cion. q
P.q

* Resuelve problemas aplicando la Reglas de Adjun-
cion (A)

* Elabora proposiciones cuya solucion requiera de la apli-
cacion de la Regla de Adjuncion (A)

* Manifiesta postura critica y ética ante los resultados
obtenidos en la aplicacion de la Regla Adjuncién (A)

* Reconoce el valor del trabajo compartido y la responsa-
bilidad asumida en el mismo.

* Analiza informacién sobre reglas de simplificacién (S).

* Determina que la regla de simplificacion (S) permite a
partir de una proposiciéon conjuntiva, concluir con una de
las dos proposiciones de la conjuncién.

p. q P q

p q

* Utiliza la Regla de la Simplificacion (S) en situaciones
problematicas que involucran a las ciencias.

* Reflexiona sobre los procesos seguidos para la resolu-
cién de problemas que requieran la utilizacion de la Regla
de Simplificacion (S).
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Unidades
Tematicas

Objetivos de
Unidad

Capacidades

* Establece conclusiones validas aplicando la Regla
de simplificacién (S).

* Demuestra confianza, tenacidad y perseveran-
cia en la resolucion de situaciones problematicas en
cuya solucién se utilicen la Regla de Simplificacion (S).

* Reconoce el valor del trabajo compartido y la res-
ponsabilidad asumida en el mismo.

Reglas de
Premisas

Propone,

plantea y re-
suelve  situa-
ciones pro-
blematicas que
involucren la

utilizacion de la

Leyes de : Adi-
cion (L A), de
Silogismo

Hipotético (S
H), de Silogismo
Disyuntivo (S D)
y de Morgan (L
M)

* Investiga reglas de premisas utilizando tecnologias.

* Comparte resultados obtenidos de la investigacion.

* Construye proposiciones que contengan disyuncio-
nes.

* Determina las caracteristicas de las proposiciones
disyuntivas.

* Determina que la Ley de Adicion (L A) permite que a
partir de una premisa dada se concluya con la disyun-

cion de la misma y otra(s) proposicién(es) cualesquie-
ra.
P
pvaq

e Utiliza la Ley de Adicion (L A) en situaciones pro-
blematicas referentes a las Ciencias Basicas.

* Analiza los resultados obtenidos en la utilizacién de la
Ley de la Adicion (L A)

* Comunica los resultados obtenidos de las situaciones
problematicas.

* Valora el intercambio de ideas como fuente de cons-
truccion del conocimiento.

* Analiza las caracteristicas de las proposiciones condi-
cionales.

* Construye proposiciones condicionales.
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* Determina que el Silogismo Hipotético (S H) se com-
pone de dos premisas condicionales. La primera pre-
misa es una condicional y la segunda premisa tiene
como antecedente el consecuente de la primera pre-
misa, y la conclusién se forma con el antecedente de
la primera premisa y el consecuente de la segunda
premisa.

p —» (Q p—— (¢
q——r r—— p
p —»r r—— @

* Propone situaciones problematicas cuya solucion
requiera la utilizacion de la Ley de Silogismo Hipoté-
tico (S H)

* Aplica la Ley del Silogismo Hipotético (S H) en situa-
ciones diversas.

* Manifiesta actitud critica y ética en la resolucion
de problemas que involucren la aplicacion del Silo-
gismo Hipotético (S H).

* Analiza las caracteristicas de las proposiciones dis-
yuntivas y condicionales.

¢ Simboliza las proposiciones disyuntivas y condicio-
nales.

* Determina que el Silogismo Disyuntivo (S D) esta
compuesto por tres premisas. La primera premisa es
una disyuncién, la segunda y la tercera premisa son
condicionales, cuyos antecedentes son los miembros
de la disyuntiva, y la conclusién se forma con la dis-
yuncion de los dos consecuentes de las proposiciones
condicionales.
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* Propone y resuelve situaciones problematicas que

involucren la utilizacion de la Ley del Silogismo Dis-
yuntivo (S D).

* Reflexiona sobre los procesos seguidos en la pro-
posicion y resolucion de situaciones problematicas
gue requiera la utilizacion del Silogismo Disyuntivo (S
D).

* ldentifica caracteristicas de proposiciones, conjun-
tivas, disyuntivas y negativas.

¢ Utiliza la notacién y terminologia de proposiciones
conjuntivas, disyuntivas y negativas.

* Traduce las proporciones del lenguaje corriente a
simbolizaciones proposicionales conjuntivas, disyunti-
vas y negativas.

* Determina que la Ley de Morgan (L M) parte de
una conjuncién o de una disyuncion. Esta regla per-
mite concluir una proposicién equivalente, mediante
el siguiente procedimiento: De una conjuncién se
concluye una disyuncion y viceversa, por medio de la
negacion. Si la premisa no tiene negacién absoluta y
por lo tanto paréntesis, los gana en la conclusién. Si
la premisa tiene negacion absoluta y paréntesis, los
pierde en la conclusién, utilizando la regla de los sig-
nos algebraicos.

p v q P . q
-(-p.-0) -(-pv-0)

-(p .9
-pvoq

* Demuestra actitud critica y reflexiva ante las
conclusiones obtenidas.
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g Aplicar la
Regla de la
Proposicion Bi-
condicional en
la  resolucién
de situaciones
probleméticas
diversas.

* Analiza proposiciones moleculares que contengan Proposi-
ciones Bicondicionales.

* Construye Proposiciones Bicondicionales.

* Determina que la Ley de la Proposicién Bicondicional (P
B) permite, a partir de una premisa bicondicional, concluir
con la conjuncién de dos condicionales.

P q

(p—>0) .(@ —>p)

¢ Utiliza la notacion y la terminologia de la Ley de la Propo-
sicion Bicondicional (P B)

* Resuelve problemas sencillos cuya solucién requiera de la
aplicacién de la Ley de la Proposicion Bicondicional (P B)

* Reflexiona sobre los procesos seguidos en la construccién
de los conocimientos acerca de Reglas de Proposiciones Bi-
condicionales.

* Aplica Reglas de Inferencias y de Premisas en demostra-
ciones sencillas.

* Reconoce el aporte de la l6gica matematica en la promo-
cién del cuidado y preservacion del medio ambiente.

* Manifiesta espiritu de iniciativa y tenacidad en em-
prendimientos que favorezcan la preservacion y conserva-
cion del medio ambiente.
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4” Inferencia Logica “

Reglas de Inferencia

Ponendo Ponens (P. P.)

— Ponendo Tollens (P. T.)
— Tollendo Tollens (T. T.)

— Regla de Simplificacion (S)

— Regla de Adjuncion (A)

Reglas de Premisas

Ley de Adicion (L. A.)
— Ley de Silogismo Hipotético (S. H.)

— Ley de Silogismo Disyuntivo (S. D.)

— Leyes de Morgan (L. M.)

— Proposiciones Bicondicionales (P. B.)
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/—7 Consideraciones Metodoldgicas del Area

El proceso de ensefianza aprendizaje estard orientado por los siguientes momentos didacticos:
experiencias previas, actividades de desarrollo, actividades de fijacion, actividades de aplicacion y
transferencia, en los cuales se comprobaran supuestos y teorias a través de la experimentacion.

En cada uno de estos momentos didacticos pueden estar presentes los procesos propios del
método cientifico o de investigacion:
identificacion del objeto de investigacion.
planteamiento y delimitacién del problema.
busqueda bibliogréfica
formulacion de hipotesis
experimentacion
constatacidn, ordenacion, clasificacion e interpretacion de los resultados
elaboracién de conclusiones

I T T T T T

(@)

Los procesos mencionados ayudaran a los/as estudiantes a interpretar los postulados, teorias,
leyes y principios cientificos y, de ser posible, formular otros.

Asi mismo, este enfoque metodoldgico descripto implica la utilizacién de técnicas que involucren
la participacion e interaccion de los estudiantes que los oriente hacia la planificacién y ejecucion
autéonomas, especialmente en los trabajos de laboratorio.

Las especificidades metodolodgicas de cada una de las disciplinas se describe a continuacion:

En Fisica se propone orientar al estudiante en la profundizacién de los contenidos trabajados
en el Plan Comun para aplicarlos eficientemente en la resoluciéon de problemas. Desde esta pers-
pectiva la teoria esta apoyada por su correspondiente experiencia. Si se recurre a las clases ma-
gistrales, éstas deben ser breves para actividades de repaso o para explicar la esencia de la disci-
plina. Estas explicaciones deben estar acompafiadas de demostraciones y graficos que hagan po-
sible una aplicacion eficiente de los fundamentos de la Fisica

La propuesta para Quimica busca la profundizacién de los contenidos estudiados en el Plan
Comun. Se enfatizara el desarrollo de destrezas en la escritura de la notacién y nomenclatura
guimica y la aplicacion de los fundamentos quimicos en la resolucion de problemas tedricos y
practicos. Es importante el aprendizaje de simbolos y nimeros de oxidacion para la aplicacién
efectiva de los mismos en situaciones probleméticas que se planteen. Las orientaciones tedricas

serén de retroalimentacion breves y claras y en todos los casos estardn acompanados de expe-
riencias.
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Logica Matematica: Se trabajara esta disciplina enfatizando las aplicaciones practicas de sus
contenidos al conjunto de conocimientos cientificos y a la vida, en lo que naturalmente se emple-
an argumentos de reflexion.

En cuanto a los métodos de estudios geo/ogicos es importante la observacion directa de al-
gunos hechos y caracteres en la naturaleza, y de observaciones indirectas deductivas con el em-
pleo de técnicas geofisicas en el laboratorio.

En el trabajo de campo, el/la estudiante realizardn observaciones sobre la accion de los agentes
geoldgicos, las rocas y sus clases

La recoleccién de muestras fosiles, rocas, sedimentos, aguas, etc. deben etiquetarse para for-
mar parte del museo geoldgico. Es también importante la construccion del mapa geologico. El
uso del microscopio petrografico o lupa es importante para un analisis mas detallado de los distin-
tos tipos de minerales. Se realizan en el laboratorio ensayo fisico-quimicos de las muestras, para
el conocimiento de la dureza, densidad, otros y de la composicién quimica. El uso del modelo fa-
cilita la simulacién casi perfecta de acciones de los agentes geoldgicos internos y externos.

En Biologia las observaciones microscopicas de muestras citolégicas e histolégicas son un re-
curso metodoldgico importante. En el trabajo de campo se recomienda la realizaciéon de las ob-
servaciones de los seres vivos in situ y la recoleccion de muestras etiquetadas para formar parte
del rincén biolégico. Estas actividades estardn motivadas a dar respuestas a situaciones pro-
blematicas.

En Educacion Ambiental y Salud se pretende la sensibilizacién y concienciacién del estudian-
te para que se constituya en un agente promotor. Para ello, debera buscar en todo momento un
ambiente saludable a través de la promocion de acciones de salud, de equilibrio ambiental y la
prevencién de enfermedades.

Se propone la utilizacidn de técnicas activas y participativas que lleve a la organizacion de foros,
debates, charlas, paneles entre otros.

Las disciplinas que conforman el area permiten una mayor profundizacion de los saberes, por
que:

gl se aprovechan situaciones significativas para el desarrollo de las capacidades especificas del
énfasis.

gl se elaboran e implementan proyectos del Plan Comun, los que servirdn de fundamento pa-
ra la aplicacién efectiva de los aprendizajes logrados en las disciplinas del Plan Especifico.

E] se realizan exposiciones periédicas de los trabajos los cuales permitirdn ampliar los conoci-
mientos que tienen los estudiantes y confrontarlos con los demas.
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/7 Criterios Generales de Evaluacion

Las informaciones respecto al desarrollo de las competencias especificas correspondientes a
cada una de las disciplinas seran procesadas con fines diagnésticos, formativos y sumativos.

Los datos recabados en la evaluacion diagnéstica serviran para la toma de decisiones en el
proceso de elaboracién de proyectos de aula pertinentes. Por su parte, en lo que respecta a la
evaluacion formativa, los resultados acerca del nivel de desarrollo de las competencias especifi-
cas de las disciplinas, serviran de base para la retroalimentacién de contenidos o el afianzamien-
to de otros considerados como logrados.

La dimensién sumativa de la evaluacion serd abordada desde dos perspectivas complementa-
rias:

Por un lado, la evaluacion de las competencias generales en el area Ciencias Béasicas y sus
Tecnologias (del Plan Comun) cuyo resultado aportard el 30% de la calificacion final del/la
estudiante en las disciplinas; por otro lado, la evaluacion de las competencias especificas de
cada disciplina, cuyo resultado aportaré el restante 70% de la calificacion final

Los procedimientos e instrumentos evaluativos que seran utilizados para recoger evidencias
del desempefio del/la alumno/a conforme a la naturaleza de cada disciplina son:
e Observacién en situacion real o simulada: registro de secuencias de aprendizajes.

e Prueba:
- Pruebas escritas basadas en la elaboraciéon de:
* Mapas conceptuales
* Trabajos de investigacion
* Informes
* Monografias.

- Pruebas Précticas
* Experiencias en laboratorio
* Trabajo de campo.

- Pruebas Orales
* Exposiciones que incluyan:
= Planteo de un problema
= Propuestas de solucién
= Comprobacién de las propuestas.

e Autoinforme:
- Cuestionarios de autoevaluacion.
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/7 Glosario

E] Ambientalismo: es una corriente que se ocupa de los problemas ambientales y busca solu-
ciones a los mismos. Reconoce el papel del ambiente en el pasado, presente y futuro de la
humanidad.

E] Ambientalistas: es la persona que realiza acciones en defensa del ambiente que ademas de
ser ecologista asume que el ambiente juega un papel importante sobre la humanidad.

ElAndlisis de correlacion: técnica para determinar el grado hasta el cual las variables estan
relacionadas linealmente.

SlAprendizaje: cambio formativo que se produce durante la accion didactica y que transforma
lo cognitivo, afectivo y sicomotor.

EJAreas: son espacios culturales con relaciones y conexiones logicas y psicoldgicas determina-
das.

ElAutonomia: es reconocer la capacidad que tiene cada sujeto para actuar de acuerdo con su
conciencia, su forma de pensar y su voluntad.

glCapacidad: talento de un individuo para desempefiarse en forma eficiente en diferentes con-
textos sociales.

glCenso: mediciéon o examen de cada elemento de la poblacion.
SlCiencia: cuerpo organizado de conocimientos obtenidos de un estudio sistematico y controla-
do de los fendmenos a través del razonamiento l6gico, de la observacion y el andlisis de la

evidencia visible, y es a la vez una actitud frente a la naturaleza.

SIClivaje: proceso que consiste en la rapida division mitética de la cigota, originando muchas
células cada vez méas pequefias (32 células de estructura compacta).

Sl Coeficiente de correlacion: raiz cuadrada del coeficiente de determinacién. Su signo indica
la direccién de la relacién entre dos variables, directa o inversa.
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ElCompetencia: es la integracion de aptitudes, conocimientos, destrezas y actitudes para la
produccién de una acto resolutivo eficiente, I6gico y éticamente aceptable en el marco de un
determinado rol o funcion. Es la suma de capacidades.

Conservacion: es el proceso por el cual se garantiza la supervivencia de todas las formas de
vida a largo plazo, incluye el uso sostenible la proteccion, el mantenimiento, la rehabilitacién,
la restauracion y el mejoramiento de poblaciones y ecosistemas.

Sl Cuartiles: fractiles que dividen los datos en cuatro partes iguales.

Sl Datos: colecciéon de cualquier nimero de observaciones relacionadas sobre una o mas varia-
bles.

Sl Deciles: fractiles que dividen los datos en diez partes iguales.

SlDesviacion estandar: raiz cuadrada positiva de la varianza.

SlDiagrama de dispersion: Representacion en unos ejes coordenados los pares de valores de
las variables X e Y.

SDisciplina: asignatura que forma parte del plan de estudios. Contiene conocimientos siste-
matizados e integrados a través de conceptos, métodos y procedimientos propios, configura-
dos con una légica interna.

ElDisciplina: en el sentido intelectual es toda materia de ensefianza. En el sentido moral es la
regla de conducta, individual o colectiva.

SlDisefio curricular: documento que orienta el desarrollo del curriculum en las instituciones
educativas, ordena la estructura escolar en el tiempo, organiza contenidos y los distribuye, es-
tablece las articulaciones entre los cursos.

ElDispersion: extension o variabilidad de un conjunto de datos.

SEDistribucién de frecuencias: despliegue organizado de datos que muestran el nimero de
observaciones del conjunto de datos.
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Ecologismo: es una tendencia que busca la defensa de la naturaleza de las agresiones
humanas y la racionalizacién del uso de los recursos naturales. Promueve la toma de concien-
cia de la sociedad acerca de la limitacion de los recursos de la naturaleza incluye los esfuerzos
para modificar la situacién de agotamiento de los suelos, la contaminacién del aire y del agua
y otros problemas ambientales.

Ecologistas: es la persona que se ocupa de comprender y lograr la toma de conciencia de
gue los recursos naturales deben ser utilizados racionalmente pues algunos se agotaran inde-
fectiblemente y otros pueden tomarse inagotables.

g] Educaciéon Ambiental: “Se concibe como un proceso permanente en el que los individuos y
la colectividad cobran conciencia de su medio y adquieren los conocimientos, los valores; las
competencias, la experiencia y la voluntad capaces de hacerlos actuar individual y colectiva-
mente para resolver los problemas actuales y futuros del medio ambiente” (Congreso de
Moscu, 87)

“Consiste en un proceso que tiende a formar una poblacion consciente y preocupada con el
medio ambiente y los problemas que le conciernen y que tenga los conocimientos, las compe-
tencias, las motivaciones y el sentido de participacion y compromiso que el permitan trabajar
individual y colectivamente para resolver los problemas actuales e impedir que se repitan
(UNESCO)”

SlEducacioén para la salud: es un proceso educativo dindmico que, por medio del aprendizaje,
logra los cambios que se requieren para la promocion y proteccion de la salud.

SlEje Tematico: tema alrededor del cual se organizan las disciplinas que integran un area
académica.

g Enfermedad: cualquier alteracion que se produzca en algunos de los factores que influyen
constantemente sobre el hombre.

SJEstadistica: la Ciencia Estadistica es un método de razonamiento, cuya utilidad reside en que
permite interpretar informacion cuya propiedad fundamental es la variabilidad de los datos.

SJEstilos de vida saludables: formas o modos de vivir que promuevan el desarrollo social y
economico de una sociedad.
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SlEstrategias cognitivas: son los procesos de control del funcionamiento de las actividades
mentales para adquirir y utilizar informaciones especificas que interactian con el contenido del
aprendizaje. Ademds son destrezas del manejo de si mismo que la persona adquiere para go-
bernar su propio proceso de atender, pensar y resolver problemas.

ElExperimento: es el proceso que permite probar la validez de las hipétesis. Es una respuesta
a las hipotesis. El experimento aparece como una de las etapas mas importantes de una inves-
tigacion.

Sl Fractil: en una distribucion de frecuencias, es la posicién de un valor en, o por encima de una
fraccion dada de los datos.

Inferir: es sacar una consecuencia o deduccién de una cosa a partir de otra, es interpretar o
explicar un hecho o fenbmeno a través de observaciones y de experiencias previas. Las infe-
rencias son interpretaciones basadas en las relaciones establecidas entre alguna cosa observa-
da utilizando la elaboracion mental.

Interdisiciplinariedad: es la relacién e integracion de un tema entre varias disciplinas.

Interpretar y analizar datos: es un proceso que explica el sentido de una cosa, atribuyendo
a una accion, una determinada causa. Permite entender, a partir de antecedentes necesarios,
el conocimiento de una cosa, las causas y consecuencias de un fenémeno.

SlLeyes Loégicas:
* Tautologia: son aquellas cuyas tablas de verdad tienen por resultado Unicamente V.
¢ Contradicciones:son aquellas cuyas tablas de verdad tienen por resultado GUnicamente F.
* Contingencias: son aquellas cuyas tablas de verdad tienen por lo menos un valor ver-
dadero, y un valor falso.
* Argumentos: conjunto de enunciados o proposiciones tal, que uno de ellos, llamado
conclusidn, se sigue de los otros, a los cuales se llaman premisas.
ElLoégica formal: es la ciencia que estudia la forma y la valoraciéon de los argumentos.

SMedida de Dispersion: medida que describe como se dispersan o distribuyen las observa-
ciones de un conjunto de datos.
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ElMetacognicion: consiste en el conocimiento sobre la propia capacidad de conocer y la capa-
cidad de controlar y regular sus procesos de aprendizajes. Es conocer las propias operaciones
mentales y saber como, cuando y para qué se deben usar.

EIMétodo Cientifico: consiste en una serie de procedimientos ordenados y organizados que fa-
cilitan el trabajo de encontrar respuestas a las preguntas y que conduce al cientifico, desde la
identificacién del problema, hasta su solucion.

E/Método de Minimos Cuadrados: técnica para ajustar una linea recta a través de un conjun-
to de puntos de tal manera que la suma de las distancias verticales cuadradas desde los N
puntos a la linea se minimiza.

EIMétodo Deductivo: es el método que parte del razonamiento; va de lo general a lo particu-
lar; utiliza la l6gica y la informacién general. A través de él se formulan soluciones posibles a
un problema dado y se comprueban estas soluciones en situaciones iguales o parecidas.

EIMétodo Inductivo: es el método que parte del razonamiento I6gico y sistematico; va de lo
particular a lo general y utiliza observaciones de muchos o varios hechos diferentes. A través
de él se resuelve un determinado problema, se arriba a una conclusién y se formulan solucio-
nes a problemas similares.

ElMuestra: porcion de elementos de una poblacion elegidos para su examen o medicion di-
recta.

ElMuestreo aleatorio simple: método de seleccién de muestras que permite a cada muestra
posible una probabilidad igual de ser elegida y a cada elemento de la poblaciéon completa una
oportunidad igual de ser incluido en la muestra.

=l Multidisciplinariedad: es la presencia de varias disciplinas para el tratamiento de un tema.

ElNeurulacién: proceso caracteristico de los cordados de formacién de la notocorda y el cordén
dorsal.

SlObjetivo de unidad: enunciado que resume las intenciones de aprendizaje orientados al de-
sarrollo de capacidades que se relacionan a una unidad tematica.

ElObjetivos orientados al logro de competencias especificas: Enunciacién de intenciones
relacionadas al logro de competencias a través del desarrollo de capacidades especificas y
propias de una disciplina.

106



Tercer Plan
Curso Especifico

ElObjetivos orientados al logro de competencias generales: enunciacion de intenciones
relacionadas al logro de competencias a través del desarrollo de capacidades comunes de las
disciplinas que integran el &rea académica.

glOrganizador de temas parciales: articulados entre si que forman parte de un todo.

glParticipacién comunitaria: intervencion de los miembros de una comunidad en el andlisis y
decisién de sus problemas.

SlPoblacién: coleccién de todos los elementos que se estan estudiando y sobre los cuales in-
tentamos llegar a conclusiones.

glPrevencién: conjunto de acciones dirigidas a evitar las enfermedades, asi como sus riesgos y
sus consecuencias, capacitando a las personas para controlar los factores de riesgo y los pro-
blemas de salud a las que estan sometidas.

SlProceso Cientifico: acciones de orden manual y mental que el cientifico realiza mientras in-
vestiga.

ElProductos de la Ciencia: son soluciones de problemas que se traducen o concretan en con-
ceptos, teorias, principios y leyes.

ElPromocién de la salud: conjunto de acciones dirigidas a favorecer la salud y capacitar a las
personas para que participen en el control de los factores que influyen en ella, con el objeto
de mejorarla.

ElProposicion: expresiones linglisticas que poseen una funcién informativa: Afirman o niegan
algo, y tiene sentido decir de ellas que son verdaderas o falsas.

SlProyecto Cientifico: es la organizacién de actividades cientificas para descubrir o redescu-
brir, inventar, crear o innovar algo.

glProyecto Comunitario: es el que ordena las actividades y su curso para producir bienes y
servicios, o resolver problemas con participacién comunitaria.

gRazonamiento deductivo: es el proceso que pretende que la conclusién se infiera en forma
necesaria de las premisas.
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EJRazonamiento: es un conjunto de proposiciones (dos 0 mas) en el que una de ellas, llamada
conclusién, se pretende que esté fundada o se infiera de las premisas.

gl Salud: equilibrio entre el cuerpo y la mente del hombre y entre este y el ambiente que lo cir-
cunda. Ese equilibrio se traduce en una sensacién de completo bienestar fisico, mental y so-
cial, como lo define la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

glSistema inmunoldégico: unidad funcional integrada por vasos y ganglios linfaticos, tiene co-
mo funcién identificar y eliminar microorganismos, particulas extrafias o células muertas,
constituye el sistema de defensa, por excelencia del organismo.

Sl Técnica: conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia.

Sl Tecnologia: cuerpo de conocimientos, adelantos e inventos utilizados en la producciéon de
bienes y servicio.Unidad tematica: tema que organiza capacidades afines en una disciplina.

Sl Variable dependiente: la variable que se trata de predecir en el analisis de regresion.
gl Variable independiente: variable (s) conocida (s) en el andlisis de regresion.

glVarianza: medida de la distancia cuadrada promedio entre la media y cada observacion de la
poblacion.

/7 Bibliografia
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